Uszczelnienia ruchu obrotowego

Wprowadzenie. . . . . . . L L e 7
Parametry eksploatacyjne . . . . . . . L L e 7
Srodowisko . . . . .. L, 9
KryteriajakoSciowe . . . . . . . . L L L e e e 11
Warunki i okres przechowywania . . . . . . . . . L. . L e e e e 11
Wskazdwki konstrukcyjne . . . . . . . L L e e e e e 13
Uszczelnienie. . . . . . . . e 16
Konstrukcja watu i zabudowy uszczelnienia . . . . . . . . . L L 25
Standardowe typy uszczelnien ruchu obrotowego. . . . . . . . L L oL oL L 27
Uszczelnienia typu TRA produkcji firmy Trelleborg Sealing Solutions i STEFA typu CB (wg DIN 3760 typA) . . . . . . . . . . . . 28
Uszczelnienia typu TRE produkgji firmy Trelleborg Sealing Solutions i STEFA typu CC (wg DIN 3760 typAS) . . . . . . . . . . . 48
Uszczelnienia typu TRC produkcji firmy Trelleborg Sealing Solutions i STEFA typu BB (wg DIN 3761 typB) . . . . . . . . . . . . 59
Uszczelnienia typu TRD produkcii firmy Trelleborg Sealing Solutions i STEFA typu BC (wg DIN 3761typBS) . . . . . . . . . . . 65
Uszczelnienia typu TRB produkciji firmy Trelleborg Sealing Solutions i STEFA typu DB (wg DIN 3761 typC). . . . . . . . . . . . 70
Uszczelnienia typu TRF produkgii firmy Trelleborg Sealing Solutions i STEFA typu DC (wg DIN 3761 typCS) . . . . . . . . . . . 77
Specjalne typy uszczelnien ruchu obrotowego . . . . . . . . L . L L L e 80
Uszczelnienia typu TRD_A/ TRD_B produkgji firmy Trelleborg Sealing Solutions i STEFAtypu1B/CC/2B/CC. . . . . . . . . . 81
Uszczelnienie typu TRU produkgii firmy Trelleborg Sealing Solutions — uszczelnienie olejowe dla $rednich cisnied . . . . . . . . . 83
Uszczelnienia typu TRP produkcii firmy Trelleborg Sealing Solutions i STEFA typu 6CC — uszczelnienia olejowe dla Srednich cisnien . . 87
Uszczelnienia STEFA typu 12CC - uszczelnienia dla wysokich cidnief. . . . . . . . . . .. .. o o 90
Uszczelnienia Trelleborg Sealing Solutions typu TRKi STEFAtypuCD . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ... .. 92
Uszczelnienia Trelleborg Sealing Solutions typu TRG i STEFAtypuBD . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ... 96
Kombinacja uszczelnienia ruchu obrotowego i uszczelnienia osiowego. . . . . . . . . . . ..o 100
Opisprodukiu . . . . . . . . s 102
Zespolone uszczelnieniawatu . . . . . . . L L L L e e 103
Uszczelnienie STEFA standard typu APJ . . . . . . . . L L L e, 104
Uszczelnienia STEFA typu 1B/APJ i 2B/APJ — zabudowa wg DIN 3760 -3761. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. 106
Kotpak zamykajgcy Trelleborg Sealing Solutions typu YJ38 i STEFAtypu VK . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. 108
Kotpak zamykajacy Trelleborg Sealing Solutions typuYJ39 . . . . . . . . . . . . . ... 112
Wskazowki montazowe, wymiary metryczne . . . . . . . L L L L L Lo e e e e e 116
Wskazdwki montazowe, wymiary calowe. . . . . . . . . L L oL e e e e 118
Opisogllny . . . . . . e 122
System 500 . . . .o L 122
System3000 . . . . .. 123
System 5000 . . . . .. L 123
Materialy . . . . . . 126
Zastosowanie . . . . .. L 127
MontaZ. . . . . . L 130

TRELLEBORG |

SEALING SOLUTIONS



Uszczelnienia ruchu obrotowego

Informacje ogoine . . . . . L L 132
Materialy . . . . . . 133
Montaz. . . . . . . 136
Tabelawymiarowa — V-ring typu A . . . . . L L e 139
Tabela wymiarowa —V-ringtypuS . . . . . . . . L e 142
Tabela wymiarowa — V-ring typu LILX . . . . . . . . L e 144
Tabela wymiarowa — V-ringtypu RM/RME . . . . . . . . . . .o 146
Tabela wymiarowa — V-ring typu AX. . . . . . L L L e 150
Uszczelnienie GAMMAtypuTBP/RB . . . . . . . . . . . e 156
Uszczelnienie GAMMAtypu TBR/ORB. . . . . . . . . . . . e 159
Informacie 0golne . . . . . . L L 161
Zastosowania . . . . .. Lo e 163
Materialy . . . . . . 164
Wskazowki montazowe, typ |, uszczelnianie wewnetrzne olejuismaru. . . . . . . . . . . . L. L Lo 166
Wskazowki montazowe, typ A, uszczelnianie zewnetrznesmaru . . . . . . . L L L L L L Lo 170
Uszczelnienie Turcon® Roto Glyd Ring® . . . . . . . . . . . o o 173
Montaz uszczelnied Turcon® Roto Glyd Ring . . . . . . . . . . . . . . . 176
Wskazéwki montazowe — uszczelnianie zewnetrzne . . . . . . L L L L L L 180
Wskazéwki montazowe — uszczelnianie wewnetrzne . . . . . . . L L L L L Lo 183
Rozwigzania specjalne dla zastosowan poruszajgcych sie ruchem obrotowym . . . . . . . . . . ... oL L L. 186
Uszczelnienie Turcon® Roto Variseal® . . . . . . . . . . . . . . oL 187
Montaz uszczelnien Turcon® Roto Variseal® . . . . . . . . . . . . . . 189
Wskazéwki montazowe . . . . . .. L L L L L e 191

N4

” TRELLEBORG

SEALING SOLUTIONS



Tabela | Kryteria wyboru uszczelniefi ruchu obrotowego - promieniowe uszczelnienia watu

Uszczelnienie Rodzaj Obudowa Warga Dane techniczne*
zewnetrzna przeciwpylowa
Rodzaj Profil Str. Typ TSS Typ Norma Zakres ] _ Predkos¢ Cisnienie
Forsheda (wlasciwosci) rozmiaréw S £ N N mls MPa maks.
| STEFA mm K = <
Ll
Promieniowe 1SO 6194/1
uszczelnienia DIN 3760 Typ A
i
el l 28 | TRA CB 4-500 | X X 30 0.05
1SO 6194/0
DIN 37601 TypAS
I 48 TRE CC 6 - 380 X X 30 0.05
1SO 6194/1
DIN 3761 TypB
59 TRC BB 6 - 550 X X 30 0.05
1SO 6194/1
DIN 3761 TypBS
65 TRD BC 15 - 400 X X 30 0.05
1SO 6194/1
DIN3761 TypC
70 TRB DB 20 - 760 X X 30 0.05
1SO 6194/1
DIN 3761 TypCS
77 TRF DC 35 - 600 X X 30 0.05
Uszczelnienie Na zyczenie
zespolone. Tylna
g1 | TRD.A | 1B/CC | Powierzchnia X 30 0.05
powleczona gumg
Uszczelnienie Na zyczenie
zespolone. Frzednia
g1 | TRD.B | 2B/CC | Ppowierzchnia X 30 0.05
- powleczona gumg
Uszczelnienie
cisnieniowe
83 TRU - 8-120 X X 10 0.50
* Podane wartosci s wartosciami maksymalnymi i nie moga wystepowac jednoczesnie. Maksymalne dopuszczalne cisnienie zalezy od temperatury
1
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Uszczelnienia ruchu obrotowego

Promieniowe uszczelnienia watu - Kotpaki zamykajace - Zestawy naprawcze watu - Uszczelnienia kasetowe

Rodzaj Obudowa Warga Dane techniczne*
zewnetrzna przeciwpylowa
Rodzaj Profil Typ TSS Typ Norma Zakres ] _ Predkos¢ Cisnienie
Forsheda (wlasciwosci) rozmiaréw g £ N N mis MPa maks.
| STEFA mm & = =
w
Promieniowe Uszczelnienie
uszczelnienia ci$nieniowe
watu
87 TRP 6CC 11-365 X X 10 0.5
Uszczelnienie
ci$nieniowe
jj 90 TRQ D 12CC 15-55 X X 5 1.0
Niskie tarcie brak Bez
§ } sprezyny cisnienia
92 TRK CD 4-70 X X 10
Niskie tarcie brak Bez
sprezyny cisnienia
5 96 TRG BD 4-70 X X 10
Kotpaki Kotpak zamykajacy
zamykajace
108 | YJ38 VK 16-230 | X 0.02
Kolpak zamykajacy pot pot
<E> 112 YJ39 - 22 - 270 0.5
Zestaw Tuleja
naprawczy watu
114 TS - 12 - 200 X -
Uszczelnienia
kasetowe
System Syst
199 | TC5 500 ystem 90 - 320 X 10 0.05
500
THH
System Syst
123 | TC3 3000 ?{8881 130 - 150 X X 4 0.05
1HHD
Na zyczenie
System Syst
5000 ysiem
123 TCO D 5000 X X 15 0.05

* Podane wartosci sg wartosciami maksymalnymi i nie moga wystepowac¢ jednocze$nie. Maksymalne dopuszczalne ci$nienie zalezy od temperatury
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Pierscienie V-ring

Uszczelnienia ruchu obrotowego

Rodzaj

Uszczelnienie

Montaz

Sposob mocowania

Dane techniczne*

Profil

Str.

Typ TSS

Typ Forsheda

Norma
( wiasciwosci)

Zakres
rozmiaréw
mm

Mocowanie
osiowe

Opaska
zaciskowa

Predkos¢ Cisnienie
mis MPa maks.

Pierscienie
V-ring

139

VA

Standardowy pierscien
V-ring

2.7 - 2010

Bez ci$nienia

142

VS

Pierscien
V-ring
o wydtuzonym korpusie

4.5-210

Bez ci$nienia

144

VL

Pierscien
V-ring
o waskim profilu

105 - 2025

Bez ci$nienia

144

LX

LX

Pierscien

V-ring

o0 duzej $rednicy i
sztywnej wardze

135 - 2025

Bez ci$nienia

146

RM

RM

Pierscien

V-ring

standardowy z opaska
zaciskowa, 0
wydtuzonym korpusie

300 - 2010

Bez ci$nienia

146

VB

RME

Pierscien

V-ring

standardowy z opaska
zaciskowq,

300 - 2010

Bez ci$nienia

1€ |f|e|e B E

150

Pierscien

V-ring

o0 duzej $rednicy i
elastycznej wardze

200 - 2020

Bez ci$nienia

* Podane wartosci s warto$ciami maksymalnymi i nie moga wystepowac jednoczes$nie. Maksymalne dopuszczalne cisnienie zalezy od temperatury
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Uszczelnienia ruchu obrotowego

Uszczelnienia GAMMA, Osiowe uszczelnienia watu

Uszczelnienie Montaz Dane techniczne*
Rodzaj Profil Str. Typ TSS Typ STEFA Norma Zakres Predkos¢ m/s Cisnienie MPa maks.
( whasciwosci) rozmiarow
mm
Uszczelnienia Standardowe Bez ci$nienia
GAMMA uszczelnienie GAMMA
% 152 TBP RB 10 - 225 20
Uszczelnienie GAMMA Bez ci$nienia
z labiryntem
% 1592 TBR 9RB 15-108 20
Osiowe Osiowe uszczelnienie
uszczelnienia walu, uszczelnianie
watu wewnetrzne
161 | - 10- 100 30 0.01
Osiowe uszczelnienie
watu, uszczelnianie
zewnetrzne
161 A - 10-114 15 0.01

* Podane warto$ci sa warto$ciami maksymalnymi i nie moga wystepowac jednoczes$nie. Maksymalne dopuszczalne cisnienie zalezy od temperatury
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Uszczelnienia obrotowe watu z PTFE - Varilip® i PDR

Uszczelnienia ruchu obrotowego

Rodzina

Uszczelnienie

Typ

Rodzina

Uszczelnienie

Typ

Varilip®

|92

PDR

A5 § ™

Dla zastosowan, gdzie uszczelnienia elastomerowe nie sa w stanie zapewni¢ wymaganej szczelnosci, firma
Trelleborg Sealing Solutions produkuje i dostarcza obrotowe uszczelnienia watu wykonane z PTFE.

Nieustannie poszerzajac oferte standardowo produkowanych rodzajéw uszczelnien, jak i tez odpowiadajac na stale
zwiekszajace sig zapotrzebowanie na uszczelnienia wykonane wg indywidualnych zapotrzebowan klienta, firma
Trelleborg Sealing Solutions posiada obecnie ponad 35-letnie do$wiadczenie w projektowaniu i wykonawstwie
uszczelnien watu z PTFE dla szerokiego zakresu zastosowan, jak kompresory, pompy, skrzynie biegéw, mieszalniki,
obrabiarki, dmuchawy, foZyska, piasty, waly korbowe i najréznorodniejsze wyposazenie specjalistyczne.

Wiasnosci réznych rodzajéw PTFE pozwalajg na jego stosowanie w szerokim zakresie temperatur roboczych od -
100°C do + 260°C przy jednoczesnym zachowaniu znakomitej odpornosci chemicznej.

Produkowane uszczelnienia moga uszczelnia¢ cisnienie do 2 MPa, a uszczelnienia o specjalnej konstrukcji pozwalaja
na skuteczne uszczelnianie watdw obracajacych sie z predkoscig obwodowa do 90 mis.

Szczegolnie korzystne rezultaty otrzymuije sie poprzez integracje wykonanego na indywidualne zaméwienie
uszczelnienia z obudowa urzadzenia, co pozwala na stworzenie systeméw uszczelniajacych spetniajacych w sposéb
optymalny zwigzane z danym zastosowaniem wymagania odno$nie wytrzymatosci, dopuszczalnych strat mocy lub
wydzielania sig ciepta.

W celu uzyskania blizszych informaciji dot. powyzszych uszczelnien prosimy zaméwi¢ nasz osobny katalog Uszczelnienia Obrotowe Watu z PTFE

\/4

TRELLEBORG

SEALING SOLUTIONS




Uszczelnienia ruchu obrotowego

Uszczelnienia ruchu obrotowego Turcon

Dane techniczne*

Uszczelnienie Zastosowanie Norma Zakres Dziatanie Materiat Wat
rozmiarow Zakres |Predko$¢|Cisnienie
Rodzina 5 temp.
£l E
Typ Str. Przyktady zastosowan ISO/DIN mm £ £ Standardowy | Twardos$¢
e| 5 MPa | materiat | powierzchni
B = °C m/s | max. |uszczelnienia|uszczelnianej
Uszczelnienia Turcon® Rozdzielacze obrotowe T ®
Turcon® Roto Glyd Silniki przegubowe: 1 30 ureon >55 HRc
aktywowane Ring® O.D. - hydraulika pojazdowa _45 T10
elastomerem - obrabiarki 150 8-2700 X t
173 7425/1 °
+200 Turcon®
2 20 740 >55 HRc
Turcon® Rozdzielacze obrotowe ®
Roto Glyd Silniki przegubowe: 1 30 | Toreon™ | S 55 HRe
- ® - hydraulika pojazdowa T10
Ring™ I.D. " -45
- obrabiarki ISO
173 7425/2 6 - 2600 -l X to
+200 Turcon®
2 20 740 >55 HRc
#Jszczeclgienia T ® Rozdzielacze obrotowe ©
urcon! urcon Silniki przegubowe: Turcon®
aktywowane Roto - farmacja 2 15 740 >55 HRc
sprezyng Variseal® - obrabiarki -100
187 | - przemyst spozywczy - 5.92500 | X o
- przemyst chemiczny +200 )
Turcon®
2 5 178 >170 HB

* Podane warto$ci sg warto$ciami granicznymi i nie moga wystepowac jednoczesnie. Maksymalne dopuszczalne cisnienie zalezy od temperatury
** Zakres temperatur roboczych zalezy od rodzaju elastomeru.
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Uszczelnienia ruchu obrotowego

B Wprowadzenie

Aby uzyska¢ odpowiednio diugg zywotnos¢ urzadzen poruszajacych sie
ruchem obrotowym lub skretnym nalezy zapewni¢ ich odpowiednie
smarowanie. W celu zatrzymania cieczy smarujacej wewnatrz systemu,
oraz unikniecia zanieczyszczania $rodowiska naturalnego montuje sie
zazwyczaj uszczelnienia obrotowe watéw. W wigkszosci zastosowan
uszczelnienie jest czasowo lub czesciowo zanurzone w cieczy smarujacej,
albo po prostu odstonigte na jej rozbryzgi, ma to miejsce szczegdlnie w
silnikach, przekfadniach , skrzyniach biegow lub osiach. W przypadku takich
zastosowan wymagane jest, aby elastomerowe uszczelnienie watu
catkowicie zapobiegato przeciekom nawet w najtrudniejszych warunkach,
np., gdy predko$¢ liniowa dochodzi do 30 m/s, a temperatura robocza
osigga 200°C. Jednoczes$nie uszczelnienie musi zapobiegac
przedostawaniu sie wody i btota z zewnatrz. W takich wta$nie
zastosowaniach, gdzie mamy do czynienia z duzymi predko$ciami,
ci$nienie wewnatrz systemu jest na ogét bardzo niskie, albo nie ma go
wcale. Przy jeszcze wiekszych predkosciach (do 90 m/s), warga
uszczelniajgca jest wykonana z materiatow utworzonych na bazie PTFE
(Turcon® i inne), aby sity tarcia stycznego, i tym samym generowanie ciepta
byto jak najmniejsze.

Dla zastosowan gdzie warunki eksploatacyjne charakteryzuja sie niska lub
$rednig predkoscig obwodowg oraz wysokim cisnieniem (do 20 MPa) firma
Trelleborg Sealing Solutions oferuje szeroki zakres uszczelnien o
rdznorodnych profilach produkowanych przede wszystkim z materiatow
stworzonych na bazie PTFE (Turcon® i inne). Na ogét zachodzi potrzeba
uszczelniania cieczy o dobrych wtasno$ciach smarnych znajdujgcych sie
pod wysokim ciSnieniem, jest tez oczywiste, ze zdarza sie réwniez
koniecznos$¢ uszczelniania cieczy pozbawionych wtasno$ci smarnych,
takich jak woda, przetwory spozywcze i chemikalia. Szeroki zakres
rodzajow uszczelnien oraz materiatow wykonania oferowany przez firme
Trelleborg Sealing Solutions pozwoli na dobranie odpowiedniego,
dostosowanego do Waszych wymagan uszczelnienia, pod warunkiem
starannego uwzglednienia wszystkich warunkéw eksploatacyjnych. W
nastepnym rozdziale zamieszczony jest krotki opis najbardziej istotnych

B Parametry eksploatacyjne
Media

Zasadniczy wptyw na wybor uszczelnienia oraz materiatu jego
wykonania ma rodzaj uszczelnianych mediow. W
zastosowaniach o ruchu obrotowym mamy gtéwnie do
czynienia z mediami ciektymi. Media o konsystencji smaru
ograniczajg ogdlnie ujmujac, liczbe mozliwych do
zastosowania uszczelnien obrotowych, zwtaszcza pod
wzgledem dopuszczalnych predkosci obwodowych. Media
gazowe wymagajq zastosowania specjalnie zaprojektowanych
uszczelnien.

Media ciekte

W wiekszosci zastosowan mamy do czynienia z mediami o
wiasnosciach smarnych, ale takze z cieczami hydraulicznymi
stworzonymi na bazie oleju mineralnego wg DIN 51524 |ub
ISO 6743, niepalnymi cieczami hydraulicznymi, lub cieczami
hydraulicznymi przyjaznymi dla srodowiska. W niektérych
zastosowaniach zachodzi koniecznos$¢ uszczelnienia
agresywnych mediow o stabych wiasnosciach smarnych.
Uszczelnienie innych cieczy takich jak woda, czy ciecze
posiadajace certyfikat amerykanskiej Agencji Zywnosai i
Lekéw (FDA) w wielu wypadkach wymaga zastosowania
specjalnych systemow uszczelniajgcych, ktérych szczegotowy
opis jest w niniejszym katalogu pominiety. W sprawie
konkretnych zastosowan

prosimy o kontakt z lokalnym biurem firmy Trelleborg Sealing
Solutions. Rodzaj medium jest podstawowym kryterium, jakie
nalezy wzig¢ po uwage przy wyborze materiatu wykonania
uszczelnienia. Ma on rowniez wptyw na wybor odpowiedniego
typu i profilu uszczelnienia.

Oszacowanie kompatybilnosci materiatu wykonania
uszczelnienia z uszczelnianym medium odbywa si¢ na
podstawie analizy wytrzymatosci na rozcigganie, wydtuzenia,
zmian objetosciowych i zmian twardo$ci probek poddanych
testowi zanurzeniowemu. Na przestrzeni lat przeprowadzono
duzg ilos¢ testéw kompatybilnosci, niemniej jednak w
przypadku niektérych mediéw ich rezultaty nie sg dostepne.
Prosimy o kontakt z lokalnym biurem firmy Trelleborg Sealing
Solutions w celu uzyskania blizszych szczegotow.

Oleje mineralne

Stosowane gtéwnie w przektadniach odznaczajg sie na ogoét
sprawdzong, dobrg wzajemng tolerancjg z materiatami
elastomerowymi w zalecanym zakresie temperatur. Niektore z
nich, np. oleje przektadni hipoidalnych zawierajg specjalne
dodatki umozliwiajgce ich stosowanie w wyzszej temperaturze
i/lub pod wyzszym cisnieniem. W takich wypadkach ich
wzajemna tolerancja z uszczelnieniem musi byé sprawdzona
w praktyce.

Oleje syntetyczne

W celu zwiekszenia lepkosci, odpornosci na wysokie
temperatury i/lub wydtuzenia okresu uzytkowania opracowano
i wprowadzono na rynek nowe oleje ze specjalnymi
dodatkami, czesciowo, lub w petni syntetyczne. Oleje
syntetyczne w zasadzie wykazujg sie takg samg dobrg
wzajemna tolerancjg z elastomerami jak oleje mineralne.
Roéwniez w przypadku tych olei, ich wzajemna tolerancja z
uszczelnieniem musi zosta¢ praktycznie sprawdzona, gdyz
oleje zawierajg nietypowe, specjalne dodatki zwiekszajace ich
lepkos$¢, odporno$¢ na temperature i cisnienie.

Smary

Stosowane czesto w tozyskach kulkowych lub slizgowych,
smary wymagajg specjalnej modyfikacji systemu
uszczelniajgcego. Aby zmniejszy¢ ryzyko przechylenia sie
wargi uszczelniajacej, i aby umozliwic¢ jej uchylenie sie pod
wptywem narastajacego ci$nienia smaru uszczelnienie
montuje sie skierowane w odwrotnym kierunku. Kolejnym,
istotnym parametrem, jaki nalezy wzig¢ pod uwage jest
predkos¢ obwodowa. Dopuszczalna, maksymalna predkosé
obwodowa jest 0 50% mniejsza niz w przypadku
zastosowania oleju, ze wzgledu na mniejszg zdolnos¢ smaru
do rozpraszania ciepta.

W przypadku wiekszych predkosci nalezy rozwazy¢ zamiane
smaru na olej, lub tez zastosowanie uszczelnienia
wykonanego z materiatu stworzonego na bazie PTFE
(Turcon® lub inne)

Media o stabych wtasnosciach smarnych

Gdy mamy do czynienia z takimi mediami uszczelnienie
powinno by¢ wstepnie nasmarowane w celu unikniecia pracy
na sucho. W przypadku takich aplikacji zalecamy
zastosowanie promieniowego uszczelnienia watu z dodatkowg,
warga przeciwpytowg. Przestrzen pomiedzy wargami bedzie
stuzyta jako rezerwuar srodka smarujgcego. Taki sam efekt
uzyskamy, gdy zastosujemy szeregowo dwa promieniowe
uszczelnienia watu, lub tez promieniowe uszczelnienie watu w
tandemie z uszczelnieniem typu GAMMA.
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Uszczelnienia ruchu obrotowego

Agresywne media

Agresywne media (np. rozpuszczalniki) odznaczajg sie na
0got stabymi wtasnos$ciami smarnymi i dlatego do ich
uszczelniania zalecamy stosowanie uszczelnien typu
Turcon®, Varilip® lub PDR. Tworzywo Turcon® lub inne
materiaty stworzone na bazie PTFE rozwigzg problem
odpornosci chemicznej uszczelnienia, a metalowa obudowa
moze by¢ wykonana z wielu dostepnych rodzajéw stali
nierdzewne;j.

Predkos$¢ obwodowa

Zgodnie z rynkowymi trendami dopuszczalna predkosé
obwodowa staje sie coraz bardziej istotnym parametrem
okreslajgcym przydatnosé¢ uszczelnien i w zwigzku z tym
pojawia sie nieustanna potrzeba opracowywania coraz to
nowych, odpornych na ciepto materiatow.

Predkos$¢ ma przede wszystkim wptyw na wydzielanie sie
ciepta w szczelinie uszczelniajacej, co z kolei ogranicza
mozliwosci zastosowania danego uszczelnienia.
Rozpraszanie ciepta wydzielonego na skutek sit tarcia odbywa
sie za posrednictwem zastosowanego medium oraz samego
watu. Predko$¢é obwodowa musi by¢ ograniczana
odpowiednio do zdolnosci uszczelnianej cieczy do
odprowadzania wydzielonego ciepta z obszaru uszczelniania.
Przyktadowo, w warunkach pracy na sucho temperatura w
obszarze uszczelniania moze przekraczac o 40°C
temperature uszczelnianej cieczy. W takich wypadkach
zalecane jest, aby maksymalna temperatura otoczenia nie
przekraczata wspomnianej wyzej wartosci.

Oprocz wydzielania sie ciepta nalezy uwzgledni¢ mozliwosc
utraty przez warge uszczelniajgcg kontaktu z uszczelniang
powierzchnig na skutek dziatania sit odsrodkowych. Dotyczy
to obracajgcych sie uszczelnien z osiowymi wargami
uszczelniajgcymi, jak np. uszczelnienia V-ring lub GAMMA.
Ograniczenia predkosci obwodowej sg okreslone w
poszczegolnych rozdziatach dotyczacych tych uszczelnien.
Problemy moga sie rowniez pojawi¢, gdy uszczelnienia
promieniowe sg montowane w obudowach wirujgcych z duzg
predkoscig katowa.

Cisnienie

Uszczelnienia ruchu obrotowego pracujg na ogét przy braku
cisnienia wewnetrznego w systemie. Niemniej jednak
wzgledne ruchy poszczegdlnych czesci urzadzenia jak i
wydzielanie sie ciepta moga by¢ przyczyng niewielkich
skokow cisnienia, nie przekraczajacych z reguty wartosci 0,05
MPa.

Cisnienie dziatajace na warge uszczelniajaca powoduje
wzrost sit tarcia i w rezultacie zwiekszone wydzielanie sie
ciepta. Parametry eksploatacyjne musza by¢ wiec
odpowiednio dostosowane / zredukowane. Odnos$ne
zalecenia znajdujg sie w odpowiednih rozdziatach.

Cisnienia o wartosciach do 1 MPa wymagajg zastosowania
albo specjalnych pierscieni podporowych, albo uszczelnienia
o specjalnym profilu. Patrz Tabela | dot. selekcji uszczelnien.

Ztacza obrotowe stuzg przede wszystkim do przenoszenia
réznorodnych cieczy znajdujacych sie pod wysokim
cisnieniem do 30 MPa, i w zwigzku z tym wymagaja
zastosowania w nich elementéw uszczelniajacych z tworzywa
Turcon®, takich jak Turcon® Roto GlydRing® lub Turcon®
Roto Variseal®, w zaleznosci od predkosci obwodowe;.
Wstepnej selekcji uszczelnienia mozna dokonac na podstawie

Tabeli I. W
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Cisnienie ma decydujacy wptyw na grubos¢ warstewki filmu
czynnika smarujgcego w obszarze styku wargi uszczelniajgcej
z powierzchnig uszczelniang i w efekcie na wydzielanie sie
ciepta. W zwigzku z tym nalezy ograniczy¢ predkosé
obwodowa, gdy warga uszczelniajgca poddana jest dziataniu
ci$nienia.

Temperatura

Temperatura jest najbardziej krytycznym czynnikiem ktory
nalezy wzig¢ pod uwage podczas dokonywania wyboru
uszczelnienia ruchu obrotowego.

Wartosci podane w tabelach do selekcji uszczelnien sg
maksymalnymi temperaturami roboczymi gwarantujgcymi
wzajemng tolerancje medium oraz materiatu wykonania
uszczelnienia (tj. dobra odporno$¢ chemiczng i zmiany
objetosciowe mieszczace sie w przewidzianym zakresie).

Z dotychczasowych opiséw wynika, ze temperatura w
obszarze uszczelnienia zalezy od réznych parametrow, a
zwlaszcza:

- Wihasnosci smarnych medium i jego zdolnosci rozpraszania
ciepta

- Predkosci obwodowej

- Cis$nienia w systemie

Aby wybra¢ odpowiedni materiat wykonania uszczelnienia

nalezy uwzgledni¢ wypadkowa temperature wynikajaca z

powyzszych parametrow. Moga one spowodowac nawet 50%

wzrost temperatury poczatkowej cieczy w systemie. W

przypadku kazdego zastosowania doradzamy przestrzeganie

zalecen przedstawionych w poszczegodlnych rozdziatach i

prosimy o kontakt z lokalnym biurem firmy Trelleborg Sealing

Solutions w razie jakichkolwiek watpliwosci.

Powierzchnie uszczelniane

We wszystkich rozdziatach przedstawione sg wymagane
parametry powierzchni uszczelnianych w zaleznosci od
profilu i materiatu wykonania uszczelnienia.

Niemniej jednak, w przypadku uszczelnien ruchu obrotowego
obowigzuje jedna generalna zasada: powierzchnia
wspotpracujgca (powierzchnia watu) musi by¢ wolna od
jakichkolwiek spiralnych sladéw obrébki, gdyz moga one by¢
przyczyng efektu pompowania medium na zewnatrz i
wynikajacych stad przeciekow. Zalecang metodg obrobki watu
jest szlifowanie poprzeczne.

Zuzycie Scierne watu w obszarze styku z wargg
uszczelniajaca jest najczesciej spotykanym uszkodzeniem, z
jakim mamy do czynienia. Dochodzi do niego na skutek
dziatania drobinek metalu, ktére pojawiajg sie w systemie i s
przenoszone przez medium w obszar uszczelnienia. Te
drobinki sg nastepnie wchfaniane przez elastomer i ztobig
rowki w powierzchni watu dziatajac jak miniaturowe pilniki. Aby
nie dopuscic¢ do powstawania tego typu uszkodzen nalezy
albo nie dopusci¢ do pojawienia sie tych drobinek w obszarze
uszczelnienia, albo tez powierzchnia musi mie¢ wystarczajaca
chropowatosé, aby je w sobie zmiesci¢. Dlatego tez
powierzchnia musi mie¢ réwniez odpowiednig twardosc¢.

Trelleborg Sealing Solutions zaleca minimalna twardo$¢ 55
HRC do gtebokosci co najmniej 0,3 mm. Mozna réwniez
zastosowac inng kombinacje materiatéw, w zalezno$ci od
stopnia zanieczyszczenia systemu. Odpowiednie wskazowki
mozna znalez¢ w rozdziale ,Srodowisko”.



Uszczelnienia ruchu obrotowego

Nalezy unikac bicia i niewspotosiowos$ci watu poniewaz mogq
one powodowac przeciek uzalezniony réwniez od zdolnosci
wargi uszczelniajgcej do nadgzania za obracajgcym sie
watem. Wartosci graniczne tych btedéw dostepne sg w
katalogu i r6znig sie w zaleznosci od materiatu wargi.

B Srodowisko

Kontrola przeciekéw

Definiujac pojecie kontroli przeciekow nalezy rozréznié
uszczelnianie statyczne (uszczelnienie dwéch powierzchni
nieporuszajgcych sie wzgledem siebie nawzajem) oraz
uszczelnianie dynamiczne (powierzchnie sg ruchome
wzgledem siebie)

Kiedy powierzchnie sg ruchome, uszczelnienie jest oddzielone
od powierzchni uszczelnianej przez warstewke filmu cieczy
(znajdujacej sie wewnatrz systemu); tworzy sie wtedy
dynamiczna szczelina uszczelniajgca. Mozliwos¢ przecieku
nie jest catkowicie wykluczona tak jak w przypadku
uszczelnienia statycznego, wiec niewielkie ilosci medium
moga sie wydostaé na zewnatrz. Uszczelnienia, gdzie
dynamiczna szczelina uszczelniajgca tworzy sie pomiedzy
uszczelnieniem a obracajgcym sie watem nie moga byé
catkowicie szczelne w sensie fizycznym.

Catkowita szczelno$¢ w sensie fizycznym nie jest mozliwa,
gdy uszczelniamy dwie poruszajace sie wzgledem siebie
czesci.

W wielu zastosowaniach technicznych catkowicie jednak
wystarcza, jesli ,przeciek” zostanie zredukowany do poziomu,
ktory nie powoduje zadnych negatywnych konsekwencji
zarowno dla srodowiska, jak i dla pracy samego urzgdzenia.
Nazywamy to szczelnoscig techniczna.

Pojecie szczelnosci technicznej musi zosta¢ zdefiniowane
albo przez uzytkownika, albo przez producenta danego
urzgdzenia, poprzez okreslenie maksymalnej dopuszczalnej
wielkosci przecieku.

Przyktadowo, klasy przeciekéw dla uszczelnien olejowych sg
zdefiniowane przez normy DIN 3761 czes¢ Il. (pojazdy
silnikowe). Obecnie ,przeciek zerowy” jest wymagany
praktycznie we wszystkich zastosowaniach zwigzanych z
pojazdami silnikowymi. Przeciek zerowy oznacza, ze
niezaleznie od warunkéw, uszczelniana ciecz jest catkowicie
odizolowana od Srodowiska.

Ciecze hydrauliczne przyjazne dla srodowiska (bio-oleje)

Podczas uzytkowania maszyn i urzadzen hydraulicznych
moze dojs¢ do zanieczyszczenia wdd powierzchniowych i
gruntu przez wydostajacy sie na zewnatrz olej hydrauliczny.
Jednym ze sposobdéw zminimalizowania zagrozenia, jakie
moze stanowic niekontrolowany przeciek, jest stosowanie
nietoksycznych olejow ulegajgcych biologicznej degradacji. W
wielu krajach istniejg juz uregulowania prawne dotyczgce
sposobu postepowania z materiatami mogacymi spowodowac
skazenie wody. W niektorych przypadkach wymienione sg tez
ciecze hydrauliczne i przektadniowe bezpieczne dla
Srodowiska. Rys. 1 przedstawia wszystkie rodzaje cieczy
hydraulicznych ulegajacych biodegradaciji.

Przyjazne dla srodowiska ciecze hydrauliczne moga by¢
stosowane we wszystkich systemach hydrauliki pojazdowe;j,
maszynach rolniczych, oraz w przemysle wodnym i leSnym. W
systemach stacjonarnych stosuje sie je w zaktadach gdzie
istnieje ryzyko skazenia wody takich jak sluzy lub turbiny
wodne, oraz w przemysle spozywczym i farmaceutycznym.
Waznym kryterium stosowania cieczy ulegajacych szybkiej
biodegradacji jest ich wzajemna tolerancja z uszczelnieniami.
Tabela 1 przedstawia odpornos$¢ poszczegoélnych
elastomerow na dziatanie bio-olejéw. Podlegajg one jednak
pewnym dodatkowym ograniczeniom.

Ciecze hydrauliczne ulegajace biodegradacii

|
Oleje roslinne Ciecze syntetyczne
Trigliceryd Syntetyczny Poliglikol
HETG olej estrowy HEPG
Y Y Y
Olej Polyalphaolefins PEG, PPG
rzepakowy

Rys. 1 Ciecze hydrauliczne ulegajace biodegradacii
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Uszczelnienia ruchu obrotowego

Dane w tabelach nalezy traktowa¢ jako wytyczne. Dla wigkszo$ci olejow
dostepnych na rynku zalecane jest sprawdzenie ich wzajemnej tolerancji z
uszczelnieniem. W przypadkach watpliwych ze wzgledow bezpieczenstwa
zalecane jest stosowanie uszczelnien z tworzywa Turcon® i pierscieni
prowadzacych Turcite® Slydring®

Doradzamy, aby kazdorazowo przeprowadzi¢ odpowiednie testy

Tabela Il Wskazéwki dotyczace stosowania standardowych materiatéw elastomerowych wg norm ISO VG 32 do 68

i VDMA Directive 24569
Temperatura oleju <60°C <80°C <100°C <120°C
32 - 68 32 - 68 32-68 32 - 68
Rodzaj oleju
AU1 AU1
( HETG ) NBR NBR
rzepakow -
P y HNBR HNBR
FKM FKM
AU1 AU1
HEES NBR1 NBR1
HNBR1 HNBR1
FKM FKM
FKM1 FKM
AU
HEPG NBR1 NBR
(PAG) HNBR1 HNBR HNBR HNBR
FKM1 FKM2 FKM2 FKM2
HEPR Jeszcze nie okreslono Jeszcze nie okreslono Jeszcze nie okreslono Jeszcze nie okreslono
(PAO)

1. W przypadku zastosowan dynamicznych nalezy przeprowadzi¢ specjalny test
2. Zalecany jest FKM usieciowiony nadtlenkowo

10

N4

TRELLEBORG

SEALING SOLUTIONS




Uszczelnienia ruchu obrotowego

B Kryteria jako$ciowe

Kryteria jakosciowe stosowane w procesie produkcji majg duzy wptyw
na pozniejsze ekonomiczne wykorzystanie uszczelnien i tozysk. Proces
produkcji uszczelnien i tozysk firmy Trelleborg Sealing Solutions
poddawany jest statej i Scistej kontroli jako$ciowej, poczawszy od
zakupu surowcow az po dostawe gotowych wyrobdw.

Certyfikacja naszych zaktadéw produkcyjnych zgodna z
miedzynarodowymi standardami QS 9000 / ISO 9000 spetnia
wymagania, odnosnie kontroli jako$ci, jak i zarzadzania zakupami,
produkcjg i marketingiem.

Nasza polityka jakoSciowa jest stale kontrolowana przy pomocy $cisle
okreslonych procedur i wytycznych wdrozonych we wszystkich
strategicznych obszarach dziatania firmy.

Wszystkie testy, zaréwno tworzyw jak i gotowych produktow
przeprowadzane sg zgodnie z ogdlnie przyjetymi standardami i
procedurami, - np. testowanie losowo wybranych probek odbywa sie wg
norm DIN ISO 2859, czes$¢ 1. Sposab kontroli odpowiada standardom
stosowanym do poszczegolnych grup produktdw (np. dla O-ringéw: ISO
3601).

Nasze tworzywa uszczelniajace nie zawieraja weglowodorow
chlorofluorowych ani substancji rakotworczych.

Znak okre$lajacy standard jakosci umieszczony jest na 10 pozycji w
kodzie cyfrowym kazdego wyrobu. Kreska w tym miejscu oznacza
wykonanie standardowe, spetniajace kryteria jakoSciowe wymienione w
niniejszym katalogu. Produkty wykonane zgodnie ze specjalnymi
wymaganiami okre$lonymi przez klienta, oznaczone sg w tym miejscu
innym symbolem. Klienci, kt6rzy zyczq sobie zastosowania specjalnych
kryteriow jako$ciowych powinni zwrécic sie 0 pomoc do lokalnego biura
sprzedazy firmy Trelleborg Sealing Solutions. Mamy do$wiadczenie w
spefnianiu wszystkich mozliwych wymagan klientéw odno$nie jakosci.

B Warunki i okres przechowywania

Uszczelnienia i tozyska czesto przechowuje si¢ przez diuzsze okresy
czasu. Wigkszos¢ rodzajéw elastomerdéw zmienia swoje wiasciwosci
fizyczne w trakcie przechowywania stajac sie na koniec bezuzyteczna z
powodu np. nadmiernego stwardnienia lub zmigkniecia, spekania, lub innej
degradacji powierzchni. Te zmiany moga nastapi¢ pod wptywem dziatania
rbznego rodzaju czynnikéw takich jak odksztatcenie, utlenianie, ozon,
Swiatto, temperatura, wilgotno$¢, lub oleje i rozpuszczalniki.

Przy zachowaniu kilku prostych $rodkow ostroznosci, okres
przechowywania tych produktéw mozna znaczaco wydtuzy¢.

Podstawowe zasady dotyczace przechowywania, czyszczenia i
konserwaciji elastomerowych elementéw uszczelniajacych sg okreslone
przez miedzynarodowe standardy takie jak:

DIN 7716 / BS 3F68: 1977
1ISO 2230, lub
DIN 9088

Standardy te podajg kilka zalecen odno$nie sposobu i czasu
przechowywania elastomerow, w zalezno$ci od klasy materiatu.

Ponizsze zalecenia sg oparte na kilku standardach; ich celem jest podanie
najbardziej odpowiednich warunkéw przechowywania elastomeréw. Winny
one by¢ przestrzegane, jesli chcemy zachowaé¢ optymalne wtasno$ci
fizyczne i chemiczne przechowywanych elementow.

Temperatura

Najbardziej odpowiednia temperatura przechowywania miesci sie w
przedziale od +5°C do +25°C. Nalezy unika¢ bezpo$redniego kontaktu ze
zrodtami ciepta jak bojlery, grzejniki oraz bezpo$redniego kontaktu ze
Swiattem stonecznym. Je$li temperatura przechowywania elementow
elastomerowych byta nizsza niz +5°C, nalezy dotozy¢ staran, aby uniknac¢
ich odksztafcania, poniewaz mogty one zesztywnie¢. W takim wypadku
przed montazem nalezy podnie$¢ ich temperature do ok. +20°C.

Wilgotnos¢

Wzgledna wilgotno$¢ powietrza w magazynie nie powinna przekracza¢
70%. Nalezy unikac bardzo suchych lub bardzo wilgotnych pomieszczen.
Zjawisko kondensacji jest niewskazane.

Swiatlo

Uszczelnienia elastomerowe powinny by¢ chronione przed Zrodtami
Swiatta, szczegdlnie przed bezposrednim $wiattlem stonecznym lub silnym
zrodtem Swiatta sztucznego, mogacego zawiera¢ promienie ultrafioletowe.
Opakowania poszczegoinych elementéw zapewniajg najlepsza mozliwg,
ochrone, jesli tylko nie przepuszczajg promieni UV.

Wskazane jest zastonigcie wszystkich okien w magazynie ekranami w
kolorze czerwonym lub pomarafnczowym.
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Promieniowanie

Nalezy przedsiewzig¢ $rodki ostroznosci, aby ochroni¢ przechowywane
artykuty przed promieniowaniem jonizacyjnym, ktore moze spowodowac
ich uszkodzenie.

Tlen i ozon

Gdy jest to mozliwe, tworzywa elastomerowe powinny by¢ chronione
przed dostepem $wiezego powietrza poprzez ich odpowiednie
opakowanie, przechowywanie w szczelnych pojemnikach, lub za
pomocg innych Srodkow.

Ozon jest szczegolnie szkodliwy dla elastomerow; - w pomieszczeniach
gdzie sg one przechowywane nie powinny znajdowac sie jakiekolwiek
urzadzenia mogace wytwarzac¢ ozon, takie jak lampy rteciowe,
urzadzenia wysokonapigciowe, silniki elektryczne lub jakiekolwiek inne
urzadzenia, ktore moga by¢ zrodtami iskrzenia lub cichych wytadowan
elektrycznych. W pomieszczeniu nie powinno by¢ jakichkolwiek gazow
spalinowych lub oparéw organicznych, gdyz moga one réwniez
przyczyniac si¢ do powstawania ozonu na drodze procesow
fotochemicznych.

Odksztatcenia

Gdy jest to mozliwe, elastomery powinny by¢ przechowywane w stanie
relaksacji, bez naprezen, Sciskania, lub innych czynnikéw powodujacych
odksztatcenia. Jesli wyroby sg zapakowane tak, iz pozostajq w stanie
bez odksztatcen, powinny by¢ one przechowywane w swoich
oryginalnych opakowaniach

Kontakt z cieczami i materiatami pétstatymi

Przez caly okres przechowywania nie powinno si¢ dopuszczac do
kontaktu uszczelnien elastomerowych z jakimikolwiek
rozpuszczalnikami, olejami, smarami lub innymi materiatami pétstatymi,
chyba, ze zostaty one w taki sposéb zabezpieczone i zapakowane przez
producenta.

Kontakt z metalami i niemetalami

Wiadome jest, ze bezposredni kontakt z niektorymi metalami, jak np.
manganem, zelazem, a w szczegdlnosci z miedzig i jej stopami, np.
mosigdzem, oraz kontakt ze zwigzkami chemicznymi tych metali ma
szkodliwy wptyw na niektére rodzaje kauczuku. Uszczelnienia
elastomerowe réwniez nie powinny mie¢ kontaktu z tymi metalami
podczas przechowywania.

Z uwagi na to, ze moze dojs¢ do przenoszenia sktadnikow
uplastyczniajacych lub innych, nie wolno dopusci¢ do jakiegokolwiek
kontaktu elastomeréw z PVC. Elementy wykonane z réznych rodzajow
elastomerdw najlepiej przechowywac osobno.

Czyszczenie

Gdy jest ono konieczne, czyszczenie powinno sig¢ odbywaé przy pomocy
wody i mydta lub spirytusu metylowego. Nie powinno si¢ jednak uzywac
wody w przypadku elastomeréw wzmacnianych tkaning, uszczelnien
klejonych (mozliwo$¢ korozji) oraz uszczelnien wykonanych z
poliuretanu. W zadnym wypadku nie wolno uzywac¢ $rodkéw
dezynfekujacych i rozpuszczalnikéw pochodzenia organicznego oraz
narzedzi o ostrych krawedziach. Oczyszczone wyroby powinny by¢
wysuszone w temperaturze pokojowej i nie powinny by¢ umieszczane w
poblizu zrodet ciepta.

N4

. TRELLEBORG

SEALING SOLUTIONS

Okres przechowywania i kontrola

Trwatos¢ uszczelnien elastomerowych zalezy w duzym stopniu od rodzaju
kauczuku, z jakiego sg wykonane. Jezeli wymienione wyzej zalecenia
odno$nie warunkdw przechowywania sq spetnione, mozna przyja¢
nastepujace dopuszczalne okresy przechowywania poszczegdlnych
rodzajow elastomerow:

AU, tworzywa termoplastyczne 4 lata

NBR, HEBR., CR 6 lat

EPDM 8 lat

FKM, VMQ, FYMQ 10 lat

FFKM, Isolast®® 18 lat

PTFE, Turcon® nieograniczony

Uszczelnienia elastomerowe po uptywie danego okresu przechowywania
powinny by¢ poddane kontroli. Po kontroli moZliwe jest ich dalsze
przechowywanie.

Elastomerowe elementy i czg$ci o grubosci mniejszej niz 1,5 mm sqw
wiekszym stopniu podatne na utlenianie nawet wtedy, gdy sq
przechowywane w zalecanych warunkach. W zwigzku z tym powinny one
by¢ kontrolowane i testowane cze$ciej niz podano w powyzszej tabeli.

Elementy / uszczelnienia elastomerowe w uktadach zmontowanych

Zaleca sie, aby zmontowany uktad byt testowany przynajmniej raz na 6
miesiecy i aby maksymalny okres, przez jaki dany element elastomerowy
moze pozostawa¢ zamontowany w danym uktadzie bez przeprowadzenia
jego kontroli, byt nie dtuzszy niz dopuszczalny okres jego przechowywania
podany w tabeli, plus okres ewentualnego przedtuzenia. Oczywiscie
zalezy to rowniez od konstrukcji danego uktadu.



Uszczelnienia ruchu obrotowego

B Wskazowki konstrukcyjne

Nalezy stosowac sie do zalecen konstrukcyjnych i montazowych
zawartych w normach krajowych i migdzynarodowych (np. DIN 3760/3761
oraz ISO 6194/1)

Montaz w gniezdzie

Szczelno$¢ statyczna pomiedzy otworem do zabudowy a zewnetrzng
powierzchnig uszczelnienia jest zapewniona poprzez wcisk montazowy.

Promieniowe uszczelnienia watu dzieli sie w zalezno$ci od sposobu
wykonczenia zewnetrznej obudowy - powleczona kauczukiem (gtadka lub
falista) lub metalowa. Tolerancja wykonania otworu do zabudowy wynosi
ISO H8.

Wartoci okre$lajace wymagang gtadkos¢ powierzchni sg okreslone przez
normy ISO 6194/1

Wartosci wytyczne: Ra =1,6-6,3um
Rz =10- 20 um
Rmaks =16- 25 um

Jezeli metalowa obudowa uszczelnienia ma pozostawa¢ w bezposrednim
kontakcie z metalowg zabudowa, lub uszczelnianym medium jest gaz,
metalowe powierzchnie powinny by¢ starannie wyszlifowane, bez
zadrapan, czy spiralnych $ladéw obrébki. Jezeli uszczelnienie watu ma
by¢ zamontowane przy pomocy kleju, nalezy dotozy¢ staran aby klej nie
wszedt w kontakt z wargg uszczelniajaca lub tez z powierzchnig watu.

Montaz uszczelnienia na wale

b2

b1

10° do 20° K

\

r2

Otwor d2 H8

0.

Rys. 2 Glebokos¢ zabudowy i faza wprowadzajaca

Tabela lll Wymiary zabudowy

Szerokosé b, b2 r2
pierécienia (0.85 x b) (b + 0.3)
b mm mm max.
7 5.95 7.3
8 6.80 8.3 0.5
10 8.50 10.3
12 10.30 12.3
15 12.75 15.3 0.7
20 17.00 20.3

Powierzchnia szlifowana poprzecznie

Rz=1do4um

Cisnienie wywierane prze medium

Krawedz zaokraglona, spolerowana

15° do 30°

| \R

g

"L,

Wat d1 h11
<

Kierunek montazu

d

Rys. 3 Montaz promieniowego uszczelnienia watu

W zalezno$ci od kierunku montazu (Y lub Z) zalecane jest wykonanie na wale fazy, lub zaokraglenie jego krawedzi.

Odpowiednie wymiary sg przedstawione na rys. 3 i w Tabeli IV.
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Uszczelnienia ruchu obrotowego

Tabela IV Dlugos$¢ fazy na koncu watu

d1 d3 R

<10 di- 1.5 2

ponad 10 do 20 di- 2.0 2

ponad 20 do 30 di- 2.5 3

ponad 30 do 40 di- 3.0 3

ponad 40 do 50 dy- 3.5 4

ponad 50 do 70 dy- 4.0 4

ponad 70 do 95 di- 4.5 5

ponad 95 do 130 di- 55 6
ponad 130 do 240 di- 7.0 8
ponad 240 do 500 di-11.0 12

Wskazowki montazowe

Podczas montazu wargowych pierécieni uszczelniajacych watu nalezy
przestrzegaé nastepujacych zasad:

— Przed montazem nalezy oczysci¢ gniazdo; wat i uszczelnienie muszg
by¢ nasmarowane lub naoliwione.

— Ostre krawedzie musza by¢ sfazowane lub zaokraglone, albo tez
zakryte

— Przy nasuwaniu pierscienia nalezy zwréci¢ uwage czy nie ulega on
skreceniu

— Podczas nasuwania sita musi by¢ przytozona mozliwie blisko
zewnetrznego obwodu pierScienia

— Po zamontowaniu pierécien musi by¢ wspotosiowy i prostopadty w
stosunku do watu

— Zazwyczaj dno gniazda stanowi powierzchnie oparcia dla pierscienia;
pierscien moze by¢ réwniez oparty o prég w otworze lub podktadke
dystansowg

—Rys. 4 przedstawia rézne sposoby wciskania pierscieni
uszczelniajacych wraz z odpowiednimi narzedziami montazowymi.
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Otwor
/ do demontazu

LNTR

Otwor

/ do demontazu

Rys. 4 Narzedzia do montazu pierScieni uszczelniajacych




Uszczelnienia ruchu obrotowego

Wykonczenie powierzchni

Aby osiagna¢ optymalng skuteczno$¢ uszczelniania konieczne jest
rowniez dobranie odpowiedniej pary materiatow, uszczelnienia i
powierzchni wspétpracujace;.

Gtadkos¢ powierzchni

Niezawodno$¢ dziatania i trwato$¢ uszczelnienia zalezg w olbrzymiej
mierze od jakosci i sposobu wykorczenia uszczelnianej powierzchni
wspdtpracujacej. Naciecia, zadrapania, pory, koncentryczne lub spiraine
$lady po obrébce maszynowej sg niedopuszczalne. Wyzsze wymagania
odno$nie jako$ci wykonczenia muszg by¢ stawiane powierzchniom
wspotpracujacym w sposob dynamiczny, niz powierzchniom
wspdtpracujacym w sposob statyczny.

Najcze$ciej stosowane parametry opisujace mikrowykorczenie
powierzchni Ra, Rz i Rmax sg zdefiniowane przez normy ISO 4287.
Jednakze w technologii uszczelniania te parametry nie wystarczajg do
oszacowania czy dana powierzchnia jest odpowiednia. Dodatkowo musi
by¢ okreslony stopien kontaktu powierzchniowego Rmr wg norm DIN EN
ISO 4287. Znaczenie tego parametru przedstawiono na rys. 5. Rysunek
ten w sposob wyrazny pokazuje, ze same parametry Ra i Rz nie opisuja
profilu powierzchni w sposéb wystarczajaco doktadny (w stosunku do
wymagan stawianych przez technologie uszczelniania), a wiec nie
wystarczaja by okresli¢ czy dana powierzchnia jest odpowiednia z
punktu widzenia inzynierii uszczelniania.

Stopien kontaktu powierzchniowego Rmr jest niezbedny do oceny
powierzchni, poniewaz parametr ten jest okreslany dla konkretnego
ksztattu profilu powierzchni. Ten z kolei jest bezpo$rednio zalezny od
zastosowanej metody obrébki.

Ksztatt powierzchni R, | R

max

Profil zamknigty

Fv U_\' \/_V_m 01 | 10| 70%

Profil otwarty

02 | 10| 15%

Rys.5 Ksztatty profili powierzchni

Charakterystyki powierzchni watu

Wiasnosci powierzchni obracajacego sie watu wspdtpracujacego z
uszczelnieniem olejowym sg okreslone przez normy DIN 3760/61.
Powierzchnia winna mie¢ nastepujace parametry:

Chropowato$¢ powierzchni  Ra=0,2do 0,8 um

Rz=1do4um

Rmaks = 6,3 ym
Twardos¢ 55 HRC lub 600 HV
Gtebokos¢ warstwy min. 0,3 mm

utwardzonej
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B Uszczelnienie

Opis ogoiny

Obrotowe uszczelnienia watu typu wargowego sg elementami
zaprojektowanymi w ksztalcie pierécieni, do umieszczenia pomigdzy

czes$ciami maszyn poruszajacymi sie wzgledem siebie ruchem obrotowym,

w celu oddzielenia smaru lub oleju znajdujacego sie wewnatrz, od
zewnetrznego brudu, kurzu, wody, itp.

Obrotowe pierscienie uszczelniajace watu sktadajg sie z reguty z
elastomerowej przepony uformowanej na ksztatt wargi, wzmocnionej
zwulkanizowang z nig metalowg wktadka. Warga uszczelniajaca jest
aktywowana przez ,sprezyne dociskowq”.

Promieniowe uszczelnienie watu

Konstrukcja uszczelnienia

Geometria wargi uszczelniajacej odpowiada najnowszym osiagnieciom
wiedzy w tej dziedzinie i jest opracowana na podstawie wieloletnich
doswiadczen w podobnych zastosowaniach.

Krawedz uszczelniajgca moze by¢ uformowana metoda wiryskowa, lub tez
poprzez obrobke mechaniczng.

Catkowity nacisk promieniowy wargi uszczelniajacej jest wypadkowa jej
naprezenia wstepnego i sity sprezyny dociskowej. To pierwsze zalezy od
stopnia ugiecia wargi oraz jej geometrii, od elastyczno$ci kauczuku, oraz
wielko$ci luzu ujemnego pomiedzy watem i uszczelnieniem.

Powtoka zewnetrzna moze by¢ ptaska lub falista, w obydwu wypadkach
pasujaca do otworu H8 wg ISO.

Powloka zewnetrzna

Sprezyna dociskowa

Warga ustalajaca sprezyne

Rowek sprezyny

Krawedz wargi uszczelniajacej

Warga uszczelniajgca

N Powierzchnia zewnetrzna

Whktadka metalowa

Przepona

Warga przeciwpytowa

Ptaszczyzna sprezyny

Strona olejowa

| _ Strona zewnetrzna

Rys. 6 Szczegdly konstrukcyjne wargowego pierscienia uszczelniajacego do watdw obrotowych (wg normy 1SO 6194)
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Promieniowe uszczelnienie watu

Element uszczelniajacy

Materialy

Dokonujac wyboru materiatu wykonania uszczelnienia nalezy wzig¢ po
uwage wymagania stawiane przez warunki Srodowiskowe, jak i wynikajace
z funkcji petnionej przez uszczelnienie.

Niektdre z wymagan stawianych przez warunki zwigzane ze $rodowiskiem
to:

— Dobra odporno$¢ chemiczna

— Dobra odpornos¢ na ciepto i temperature

— Dobra odpornos$¢ na dziatanie ozonu i warunki pogodowe
Do wymagan funkcjonalnych zaliczamy:

— Wysoka odporno$¢ na zuzycie $cierne

— Niski wspétczynnik tarcia

— Niski poziom odksztafcen trwatych

— Elastycznos¢

Dodatkowo, ze wzgledéw ekonomicznych istotna jest fatwos$¢ wytwarzania
danego materiatu.

W chwili obecnej zaden materiat nie spetnia wszystkich wyzej
wymienionych wymagan jednocze$nie. Wybdr materiatu wykonania
uszczelnienia jest wiec zawsze kompromisem, zaleznym od tego, ktére z
wymagan sq dla nas najistotniejsze.

Tabela V Zalecenia materiatowe

Rodzaje i oznaczenie materiatow

Elastomer nitrylowy (NBR)
Elastomer akrylowy (ACM)
Elastomer silikonowy (VMQ)
Elastomer fluorowy (FKM)
Uwodorniony elastomer nitrylowy (HNBR)

Praca nad udoskonaleniem elastomeru nitrylowego doprowadzita do
stworzenia tzw. uwodornionego elastomeru nitrylowego (HNBR). Jego
odpornos¢ na ciepto i dziatanie ozonu jest znaczaco lepsza. Elastomer ten
moze zastapic elastomer akrylowy, a w niektérych przypadkach réwniez
elastomer fluorowy. Aby zaspokoi¢ réznorodne wymagania stawiane
uszczelnieniom, opracowano specjalng kompozycije sktadnikéw dla
kazdego typu elastomeru. Dostepne sg tez inne kompozycje mogace
speti¢ nietypowe i ekstremalne wymagania.

Oznaczenia materiatow
Elastomer Elastomer Elastomer Elastomer leod?rniony
akrylonitrylowo fluorow akrylow silikonow elastomer
bl?:adier%wy y rylowy y akrylonitrylowo
Materialy do NBR FKM ACM vMQ butadleniowy
uszczelniania HNBR
typowych mediéw Skrét oznaczenia materiatu
N \ A S H
Maksymalna dopuszczalna stata temperatura (°C)
Oleje Oleje silnikowe 100 170 125 150 130
mineralne Oleje przektadniowe 80 150 125 130 110
Oleje do przektadni hipoidalnych 80 150 125 - - 110
Oleje do przekfadni hydrokinetycznych 100 170 125 - 130
Ciecze hydrauliczne (DIN 51524) 90 150 120 - - 130
Plyny hydrauliczne Smary 90 - - -- 100
trudnopalne Emulsje olejowo-wodne 70 - .- 60 70
(VDMA 24317) - -
(VDMA 24320) Emulsje wodno-olejowe 70 -- -- 60 70
Roztwory wodne 70 -- -- -- 70
Ptyny bezwodne - - 150 - - . .
Inne Oleje paliwowe 90 .- .- .- 100
media Woda 90 100 .- . 100
Lugi 90 100 - - - - 100
Powietrze, gazy - - - .. 130
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Opis wiasnosci elastomerow
Elastomer nitrylowy (NBR)

Zalety:
— Dobra odporno$¢ na dziatanie oleju

— Dobra odpornos¢ na temperature, do 125°C w oleju, do 100°C w
wodzie, do 80°C w powietrzu

— Wysoka wytrzymato$¢ na rozcigganie (specjalne mieszanki do 20 MPa)
— Wysoka odpornos¢ na przedarcie

— Niewielki przyrost objetosci pod wptywem wody

Ograniczenia:

— Staba odpornos¢ na dziatanie ozonu i warunkéw pogodowych

— Staba odpornos¢ na dziatanie cieczy polarnych (estrow, eteru, acetonu i
aniliny)

— Staba odpornos¢ na dziatanie chlorkow weglowodoréw (czterochlorek
wegla, tréjchloroetylen)

— Staba odpornos¢ na dziatanie cieczy aromatycznych (benzen, toluen)

Ciecze, oleje mineralne i przede wszystkim wielosktadnikowe oleje
mineralne (oleje do przektadni hipoidalnych) zawierajace duze ilosci
weglowodoréw aromatycznych dziatajg wyjatkowo niekorzystnie na NBR,
poniewaz powodujg jego puchniecie. Jego wiasnosci pod tym wzgledem
mozna poprawi¢ dzigki domieszce akrylonitrylu.

Trzeba si¢ jednakze pogodzi¢ z gorsza elastycznoscig NBR w niskich
temperaturach, oraz jego gorszg odpornoscig na $ciskanie. Dodatki
znajdujace sie w olejach wielosktadnikowych moga w niektorych
wypadkach wej$¢ w reakcje z elastomerem, co nie pozostaje bez wptywu
na jego elastycznosc¢.
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Elastomer nitrylowy uwodorniony (HNBR)

Zalety:

— Dobra odporno$¢ na dziatanie oleju, w tym olei do przektadni
hipoidalnych

— Dobra odpornos¢ na temperature do 150°C

— Dobre wtasno$ci mechaniczne

— Dobra odpornos¢ na dziatanie warunkéw pogodowych i 0zonu
Ograniczenia:

— Staba odporno$¢ na dziatanie cieczy polarnych (estréw, eteru, acetonu i
aniliny)

— Staba odpornos¢ na dziatanie chlorkéw weglowodoréw (czterochlorek
wegla, tréjchloroetylen)

— Staba odpornos¢ na dziatanie cieczy aromatycznych (benzen, toluen)

Elastomer akrylowy (ACM)

Zalety:

— Dobra odpornosc¢ na dziatanie olejow i paliw (lepsza niz w
przypadku elastomeru nitrylowego)

— Odpornosc¢ na temperature o ok. 50°C wyzszg niz w
przypadku elastomeru nitrylowego, 150°C w oleju i 125°C w
powietrzu.

— Dobra odpornos$¢ na dziatanie warunkéw pogodowych i
ozonu

Ograniczenia:

— Niedopuszczalny jest kontakt z wodg, roztworami wodnymi,
a nawet z niewielkimi ilosciami wody, jakie mogg znajdowac
sie w oleju

— Utrata elastycznosci juz w temperaturze ok. -20°C, troche
szybciej niz w przypadku zwyktego NBR

— Staba odpornos¢ na Scieranie (znacznie nizsza niz w
przypadku NBR)

— Staba odpornos¢ na dziatanie cieczy polarnych i
aromatycznych oraz chlorkéw weglowodorow



Promieniowe uszczelnienie watu

Elastomer fluorowy (FKM)

Zalety:

— Odpornos¢ na dziatanie olejow i paliw lepsza niz w
przypadku jakiegokolwiek innego elastomeru

— Jedyny elastomer o wysokiej elastycznosci odporny na
dziatanie weglowodorow aromatycznych i chlorkow
weglowodoréw

— Doskonata odporno$¢ na temperature, najlepsza po
elastomerze silikonowym

— Doskonata odporno$¢ na dziatanie ozonu i warunkéw
pogodowych

— Doskonata odpornos¢ na dziatanie kwaséw

— Niewielki przyrost objetosci pod wptywem dziatania pary i
goracej wody

Ograniczenia:
— Utrata elastycznos$ci w temperaturze ok. -20°C do-25°C

— Ograniczona odpornosc¢ na rozcigganie i rozdarcie
zwlaszcza w temperaturze powyzej 100°C

— Ograniczona odporno$¢ na zuzycie $cierne
— Wysoki poziom trwatych odksztatcen w gorgcej wodzie

— Staba odpornos¢ na dziatanie rozpuszczalnikéw polarnych

Elastomer silikonowy (VMQ)

Zalety:

— Najlepsza odpornos$é¢ na dziatanie ciepta ze wszystkich
typéw elastomerow

— Najlepsza odpornos$¢ na niskie temperatury ze wszystkich
typéw elastomerow

— Doskonata odporno$¢ na dziatanie ozonu i warunkéw
pogodowych

— Odporny na dziatanie bezdomieszkowych olejow
mineralnych i wigkszosci rodzajéw smarow

Ograniczenia

— Standardowa wersja elastomeru silikonowego odznacza
sie stabg odpornoscig na rozcigganie i rozdarcie

— Staba odpornos¢ na zuzycie Scierne
— Wrazliwy na hydrolize

— Staba odpornos$¢ na dziatanie olejow aromatycznych i
utlenianych olejéw mineralnych

— Staba odpornos¢ na dyfuzje
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Odpornos¢ na temperature

Podwyzszona temperatura przys$piesza proces starzenia sie
elastomerodw, tworzywo staje sie twarde i kruche, zmniejsza
sie wydtuzenie i zwieksza sie poziom odksztatcen trwatych.
Pekniecia osiowe krawedzi uszczelniajgcej sg typowymi
oznakami, ze uszczelnienie zostato poddane dziataniu zbyt
wysokiej temperatury. Starzenie si¢ elastomeru ma
decydujacy wplyw na okres uzytkowania uszczelnienia. Rys.
7 przedstawia wartosci graniczne dopuszczalnych
temperatur dla najczesciej stosowanych elastomerow.
Warto$ci te winny byc¢ traktowane jako wytyczne, poniewaz
tworzywa sg poddawane réwniez dziataniu uszczelnianego
medium. Ogdlnie mozna powiedziec¢, ze temperatura
podwyzszona o 10°C (w powietrzu) skraca o potowe
teoretyczny czas uzytkowania elastomeru.

Odpornos$¢ na dziatanie oleju

W chwili obecnej na rynku sg dostepne niezliczone rodzaje
olejéw, a dziatanie kazdego z nich na elastomer przynosi
inny skutek.

Promieniowe uszczelnienie watu

W dodatku ten sam rodzaj oleju, wyprodukowany w innej
fabryce moze réwniez mie¢ inny wptyw na dany elastomer.
Ogolnie ujmujac, najwiekszy wplyw na wiasnosci elastomeru
majg znajdujgce sie w oleju domieszki. Tak wtasnie sie dzieje
w przypadku oleju do przektadni hipoidalnych zawierajgcego
siarke. Poniewaz w przypadku elastomeru nitrylowego siarka
jest stosowana jako srodek wulkanizujacy, domieszka siarki
w oleju, w temperaturze powyzej 80°C rowniez dziata jako
$rodek wulkanizujacy. W efekcie tej wtérnej wulkanizaciji
elastomer nitrylowy staje sie szybko twardy i kruchy.
Uwodornione elastomery nitrylowe, elastomery akrylowe i
fluorowe, ktére nie byly wulkanizowane przy uzyciu siarki
mozna wiec stosowaé do uszczelniania oleju zawierajacego
domieszke siarki, nawet gdy temperatura robocza nie
wymaga stosowania tych elastomerow. Oleje utleniane
stanowig kolejny przyktad trudnosci, z jakimi mamy do
czynienia chcac dokonac¢ tabelaryzacji odpornosci
elastomeréw na dziatanie oleju. Oleje te utleniajg sie
podczas pracy i dlatego ich wtasno$ci zmieniajg sie w istotny
sposoéb. Takie oleje niszczg elastomery silikonowe. Wartosci
podane w Tabeli V muszg by¢ traktowane jako przyblizone.

|:| Czas pracy 1000 h

Podane zakresy dopuszczalnych temperatur
NBR prawdziwe sg wytacznie gdy uszczelniane
-45 -30 100 120 media odznaczaja si¢ wzajemna tolerancjq
chemiczng z danym elastomerem.
HNBR
-40 -30 140 150
ACM
-35 -20 150 175
vMQ
-55 -40 175 200
FKM
-35 -20 200 230
I I | I | I | I | | I | I
-100 -50 0 50 100 150 200 250

Temperatura °C

|:| Osiggalne wytacznie w szczegolnych warunkach, przy uzyciu specjalnych materiatéw

Rys. 7 Wartosci graniczne dopuszczalnych temperatur dia typowych elastomeréw
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Promieniowe uszczelnienie watu

Obudowa metalowa

Podstawowa funkcjg metalowej obudowy jest usztywnienie i
wzmocnienie uszczelnienia. Obudowa uszczelnienia w wersji
standardowej nie moze by¢ poddawana obcigzeniom w
kierunku poosiowym. Gdy takie obcigzenia wystepujg, nalezy
zastosowac obudowe o specjalnej konstrukgji.

Standardowo obudowa jest wykonana z walcowanego na
zimno arkusza blachy stalowej wg AISI 1008, DIN 1624.
Warunki srodowiskowe moga narzuci¢ zastosowanie innych
materiatdw, takich jak mosigdz lub stal nierdzewna wg AlSI
304, DIN 1.4301.

Sprezyna dociskowa
Funkcja

Gdy elastomer jest poddawany dziataniu ciepta, obcigzen lub
chemikaliow, traci on stopniowo swoje pierwotne wiasnosci.
Mowi sie wtedy, ze elastomer ulegt zestarzeniu. Poczatkowa
sita zacisku promieniowego wywierana przez element
uszczelniajacy zanika. Funkcjg sprezyny jest zatem
podtrzymywanie sity zacisku promieniowego.

Doswiadczenia wykazaty, Ze sita zacisku promieniowego
rézni sie w zaleznosci od rozmiaru i typu uszczelnienia.
Doswiadczenia rowniez jasno wykazaty znaczenie
utrzymania wielkosci sity zacisku promieniowego w waskim
zakresie dopuszczalnych odchylen przez caty okres
uzytkowania uszczelnienia. Szczegétowe badania pozwolity
na okreslenie podstaw pozwalajgcych na oszacowanie
wielkosci sity zacisku promieniowego.

Sprezyna zaciskowa jest ciasno zwinieta i jest w zwigzku z
tym wstepnie naprezona. Sita wywierana przez sprezyne jest
zatem suma sity wynikajgcej ze wstepnego naprezenia oraz
sity wynikajacej z wydtuzenia. Zastosowanie sprezyny ze
wstepnym naprezeniem ma nastepujace zalety:

— W miare zuzywania sie elementu uszczelniajgcego
catkowita promieniowa sita zacisku wynikajaca ze
wstepnego naprezenia nie ulega zmianie

— Istnieje mozliwos$¢ uzyskania promieniowej sity zacisku o
okreslonej wartosci, przy danej srednicy watu, poprzez
czesciowa redukcje wstepnego naprezenia za pomocg
obrébki cieplnej

— Obrobka cieplna sprezyny ma miejsce w temperaturze
wyzszej od poziomu dopuszczalnej temperatury roboczej
elementu uszczelniajgcego, co zapewnia stabilno$¢ sity
zacisku sprezyny. Eliminuje to mozliwo$¢ zmiany
poczatkowej sity zacisku sprezyny podczas uzytkowania
uszczelnienia.

Rysunki 8 i 9 przedstawiajg zmiany naprezenia
poczatkowego sprezyny dociskowej stabilizowanej i
niestabilizowane;.
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Rys. 9 Sita zacisku sprezyny w funkcji jej wydtuzenia

Materiaty

Standardowym materiatem wykonania sprezyn jest stal
odpowiadajaca normom SAE 1074, DIN 17223. Gdy
wymagana jest odpornos¢ na korozje, uzywa sie stali
nierdzewnej wg norm AlSI 304, DIN 1.4301. Nie poleca sie
sprezyn zaciskowych wykonanych z brazu i podobnych
materiatdw, poniewaz odznaczajg sie one tendencjg do
wykazywania zjawiska zmeczenia materiatu po dtuzszym
okresie uzytkowania lub w skutek dziatania wysokich
temperatur. W specjalnych wypadkach istnieje mozliwos¢
zabezpieczenia sprezyny przed zanieczyszczeniami poprzez
umieszczenie jej wewnatrz kauczukowego weza o cienkich
Sciankach.
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Nadci$nienie

Kiedy element uszczelniajgcy poddany jest dziataniu
cisnienia zostaje on docisniety do powierzchni watu.
Zwieksza sie wtedy powierzchnia kontaktu wargi
uszczelniajacej z watem, zwieksza sie tez wtedy tarcie i
wydzielanie ciepta. W rezultacie, kiedy element
uszczelniajacy jest poddany dziataniu cisnienia, okreslona,
maksymalna dopuszczalna predkos¢ obwodowa nie moze
pozostac¢ taka sama, musi ona zosta¢ zredukowana
proporcjonalnie do wielkosci cisnienia. Przy wysokich
predkosciach obwodowych nawet niewielkie nadcisnienie
rzedu 0,01 do 0,02 MPa moze stac¢ sie przyczyng
problemow. Przy zastosowaniu oddzielnego dodatkowego
pierscienia podporowego uszczelnienia typu TRA/CB,
TRC/BB, TRB/DB mogg by¢ stosowane przy nadcisnieniu
przekraczajacym 0,05 MPa. Dodatkowy, pierscien

podporowy jest umieszczony za tylng powierzchnig elementu

uszczelniajgcego, ale nie styka sie z nim, gdy ci$nienie po
obu stronach uszczelnienia jest takie samo (patrz rys.
10).Pierscien podporowy wymaga jednakze znacznie
bardziej starannego dopasowania i montazu. W celu

Promieniowe uszczelnienie watu

uzyskania odpowiednich rysunkow pierscieni podporowych
prosimy o kontakt z lokalnym biurem firmy Trelleborg Sealing
Solutions.Obudowa uszczelnienia typu TRU jest
uksztattowana w taki sposob, aby wspomagac element
uszczelniajacy (patrz rys. 10). Uszczelnienie typu TRP/6CC
posiada krétkg i mocng warge uszczelniajaca, dzieki ktérej
stosowanie oddzielnego pierscienia podporowego nie jest
konieczne. Gdy zamontowany jest dodatkowy pierscien
podporowy, lub, gdy zastosujemy uszczelnienia typu TRU lub
TRP/6CC, dopuszczalne sa nadcisnienia rzgdu 0,4 do 0,5
MPa przy umiarkowanych predkosciach obwodowych.

Przy bardzo wysokich cisnieniach nalezy zastosowac
uszczelnienia, ktérych metalowe obudowy pokryte sg
gumowymi powtokami w celu zapobiezeniu przeciekom
pomiedzy zewnetrzng powierzchnig uszczelnienia a
gniazdem, w ktérym jest ono zabudowane. Gdy
uszczelnienie znajduje sie pod cisnieniem istnieje ryzyko
jego przemieszczenia sie w kierunku poosiowym
(wypchniecia). Mozna temu zapobiec (umieszczajac
uszczelnienie) przy (krawedzi oporowej, lub za) pomocy
pierscienia dystansowego lub zatrzaskowego.
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Rys. 10 Dopuszczalne nadcisnienia dla podpartych uszczelniern wargowych i uszczelnien cisnieniowych.
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Promieniowe uszczelnienie watu

Predkos¢ obwodowa i ilos¢ obrotow

Réznorodne konstrukcje elementéw uszczelniajgcych
sprawiajg, iz mamy do czynienia z réznymi wielkosciami sit
tarcia pomiedzy watem i uszczelnieniem, co z kolei skutkuje
réznym wydzielaniem sig ciepta i réznymi temperaturami, do
jakich nagrzewa sie uszczelnienie. W rezultacie, dla réznych
konstrukcji uszczelnien dopuszczalne sg r6zne maksymailne
predkosci obwodowe. Rys. 11 przedstawia przyblizone,
maksymalne dopuszczalne predkosci obwodowe dla
elementéw uszczelniajgcych (bez wargi przeciwpytowej) typu
TRC/BB, TRA/CB, TRB/DB itp., wykonanych z tworzywa
NBR, ACM, FKM i VMQ, przy braku réznicy cisnien przed

o3

i za uszczelnieniem, oraz przy zatozeniu, ze istnieje
odpowiednie smarowanie lub chtodzenie krawedzi
uszczelniajgcej przez uszczelniane medium. Dodatkowo,
Tabela V przedstawia maksymalne dopuszczalne
temperatury robocze, ktére nie mogg by¢ przekraczane.
Krzywa na wykresie ukazuje, ze wyzsze predkosci
obwodowe sg w wiekszym stopniu dopuszczalne dla watéw o
wiekszych $rednicach, niz o mniejszych. Wynika to z faktu,
ze pole przekroju watu zwieksza sie proporcjonalnie do
kwadratu jego srednicy, zwiekszajac w ten sposob zdolnosé
rozpraszania ciepta.

Predkosci w obr./min
40 I 717 17 7 I
II // 71/ // /1 71T 717
A— /4 Tworzywa !
| / 7 /1t 7 7 -
I / JAWAVANW/ AT, Al
35 | / 117 7 171~ 1 17 7 7
I / / 717 7 A )
[/ 7 7
JAWAVZ 71T X P P
/ T/ 17 A7 7 71 X 17 7 e
30 | / 11777 7 4 7 i
I / / 7V 17T 17 )
| / 717 7 VA P
| / 717 7 171 X 7T 7 %
| / /.7 7 A VT e
25 | A /AN 7 17 7
I 17171/ 7V pd %
1 17717 Y AVAWAR A= 7
® | / / / =
= NSV WAVAWAWIW 2 AN 4 e =
@ 20 1777V 77 7/ 7 7 % Tworzywa 7]
g 1 A717 Y2 p AR P ACM
g 1/, 177 VAWAVAVAVARD 4
=z /17 % A, A V4 B
3 17717 VAV AV AN
3 15 WX Z VA A 7T &%
ke, AN VAV AVA T 7
3 W RISV )y _
a NI AT 9% —+ =
o S A=A Jaorzywa
[ 771 7171
1 A7 Z= =
W7l
s L =
I A7 = ] ———
// //
// ———
0
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
do 500 mm
Srednica watu d1 mm .

Rys. 11 Dopuszczalne predkosci przy braku cisnienia wg DIN 3761
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Smarowanie

Odpowiednie smarowanie jest najistotniejszym czynnikiem
majacym wplyw na funkcjonowanie i czas uzytkowania
uszczelnienia. Pomiedzy wargg uszczelniajgcg a watem musi
sie uformowaé warstewka filmu czynnika smarujacego, aby
zminimalizowac sity tarcia i zwigzane z nimi wydzielanie sie
ciepta, Scieranie sie, i w konsekwencji zniszczenie wargi
uszczelniajgcej. W przypadku, gdy uszczelnianym medium
jest olej lub smar, smarowanie na ogét nie stanowi problemu.
Jednakze, nalezy sie zawsze upewni¢, czy czynnik
smarujgcy wchodzi w kontakt z wargq uszczelniajaca.
Elementy takie jak kota zebate, odrzutniki oleju , fozyska
stozkowe powodujg efekt pompowania, co albo uniemozliwia
czynnikowi smarujagcemu dotarcie do uszczelnienia, albo
powoduje duzy jego przeptyw w kierunku uszczelnienia. W
pierwszym wypadku nalezy przewidzie¢ i zaprojektowac
odpowiednie kanaty umozliwiajgce cyrkulacje czynnika
smarujgcego wewnatrz systemu, zapewniajgc w ten sposoéb
smarowanie uszczelnienia. W drugim wypadku naptyw
czynnika smarujgcego moze spowodowac wzrost cisnienia
wywieranego na uszczelnienie ponad dopuszczalng wartosé.
W urzadzeniach, gdzie warga uszczelniajgca nie jest
smarowana podczas pracy, smar lub olej musza byc¢
dostarczone innymi sposobami. Uszczelnienie musi by¢
nasmarowane lub naoliwione przed montazem. W niektorych
przypadkach takie nasmarowanie moze wystarczy¢. W
przypadku uszczelnien dwuwargowych, przed ich
zamontowaniem przestrzeh miedzy wargami powinna zasta¢
mniej wiecej w potowie wypetniona smarem. Na rynku
dostepna jest duza ilos¢ olejow i innych czynnikow
smarujgcych i mogg one w rozmaity sposob dziata¢ na
elastomery. Nalezy sie zatem upewni¢, czy zastosowany
czynnik smarujacy nie jest szkodliwy dla tworzywa z jakiego
wykonana jest warga uszczelniajgca. Odpornosc
poszczegolnych elastomerdw na rézne czynniki jest
przedstawiona w Tabeli V.

Smarowanie i przecieki

Uzyskanie absolutnej szczelnosci uszczelnienia nie jest
mozliwe. Uszczelniane medium petni réwniez funkcje
czynnika smarujgcego i ma wptyw na dlugos¢ czasu
uzytkowania uszczelnienia. Catkowita praca na sucho
zniszczy warge uszczelniajgca. Niemiecka norma DIN 3761
okresla trzy klasy szczelno$ci uszczelnien wargowych.
Zdefiniowane jest rowniez tzw. ,przeciek zerowy”. Oznacza
on, ze medium, ktérego warstewka filmu znajduje sie za
wargag uszczelniajgca nie jest w stanie sformowac kropli od
zewnetrznej strony uszczelnienia. Lepiej jest zaakceptowacé
,minimalny przeciek”, niz ryzykowac uszkodzenie wargi
uszczelniajgcej na skutek niedostatecznego smarowania.
Klasy szczelnosci od 1 do 3 oznaczajg odpowiednio przeciek
1 do 3 g uszczelnianego medium w ciggu 240 godzin pracy.

Straty na skutek tarcia

Straty ponoszone na skutek tarcia sg czesto istotnym
czynnikiem, zwtaszcza podczas przenoszenia niewielkich
mocy. Straty te zalezg od nastepujacych czynnikow:
konstrukcji uszczelnienia i materiatu jego wykonania, sity
zacisku sprezyny, predkosci, temperatury, medium,
konstrukcji watu i smarowania. Rys. 12 przedstawia straty
mocy na skutek tarcia (w watach) spowodowane przez
uszczelnienie bez wargi przeciwpytowej, zamontowane
zgodnie ze wskazéwkami montazowymi. W pewnych
przypadkach straty mocy na skutek tarcia moga zostac
zredukowane dzieki specjalnej konstrukcji wargi
uszczelniajgcej, redukcji sity zacisku sprezyny, lub przez
zastosowanie specjalnego typu elastomeru.
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Promieniowe uszczelnienie watu

B Konstrukcja watu i zabudowy uszczelnienia

Wat

Wykonczenie powierzchni, twardo$¢ i metody obrobki

Konstrukcja watu ma kluczowe znaczenie, jesli chodzi o
funkcjonowanie i czas uzytkowania uszczelnienia (patrz rys.
3). Podstawowg zasada jest to, iz twardos$¢ watu musi by¢
tym wieksza, im wyzsze sg predkosci obwodowe. Norma DIN
3760 okresla minimalng twardos¢ watu jako 45 HRC.

Wraz ze zwiekszeniem predkosci obwodowej twardo$¢ watu
musi by¢ réwniez zwigkszona, - przy predkosci 10 m/s musi
ona wynosi¢ 60 HRC. Odpowiednia twardos¢ watu zalezy nie
tylko od predkosci obwodowej, ale réwniez od takich
czynnikow jak smarowanie oraz obecnos¢ obcych czgstek.
Stabe smarowanie, oraz trudne warunki eksploatacyjne
réwniez wymagajg zwiekszenia twardosci watu. Norma DIN
3760 okresla gtadko$¢ powierzchni watu Rt =1 ym do 4 ym.
Testy laboratoryjne wykazaty jednakze, Zze najbardziej
odpowiednia gtadko$¢ wynosi Rt =2 ym (Ra = 0,3 ym).
Zarowno bardziej chropowate, jak i bardziej gtadkie
powierzchnie przyczyniajq sie do zwiekszenia sity tarcia, a w
rezultacie do zwiekszonego wydzielania sie ciepfa i
szybszego zuzycia. Zalecamy wiec powierzchnie o gtadkosci
Rt=2-3 ym (Ra=0,3-0,8 ym).

0,4

1S

1S5

5 03

[

=

[

N 02

()

% vMQ

g 01 I

= NBR-ACM-FKM
0 | |

1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000
predko$¢ obrotowa watu, obr./min

Rys. 13 Bicie poprzeczne watu

Pomiary sit tarcia i temperatury wykazaty réwniez, ze
szlifowanie jest najlepsza metoda obrébki watu. Jednakze
spiralne slady obrobki moga by¢ przyczyng efektu
pompowania i przeciekéw, nalezy wiec zastosowaé
szlifowanie poprzeczne podczas ktdrego nalezy unikaé
jednakowych predkosci tarczy $ciernej i obrabianego watu.
Polerowanie powierzchni watu przy pomocy tkaniny daje w
efekcie powierzchnie o wyzszym tarciu i zwiekszonym
wydzielaniu sie ciepta w poréwnaniu z powierzchnig,
szlifowang poprzecznie. W pewnych wypadkach osiggniecie
wymaganej twardosci, wykonczenia powierzchni i
odpowiedniej odpornosci watu na korozje jest niemozliwe.
Ten problem moze by¢ rozwigzany przez natozenie na wat
osobnej tulei. Jezeli dojdzie do jej zuzycia, wystarczy wtedy
wymieni¢ sama tuleje (patrz rozdziat ,Zestaw Naprawczy
Watu”).

Bicie poprzeczne watu

O ile jest to mozliwe nalezy nie dopuszczac¢ do bicia
poprzecznego watu, albo utrzymywac je na minimalnym
poziomie. Przy wyzszych predkosciach istnieje ryzyko, ze
bezwtadnos¢ nie pozwoli wardze uszczelniajgcej podazy¢ za
ruchem watu, nastapi wtedy jej oderwanie od powierzchni
watu i utrata szczelnosci. Uszczelnienie musi byé
umieszczone zaraz za tozyskiem, a luz tozyskowy winien by¢
zredukowany do mozliwego minimum. Patrz rys. 13.

Niewspotosiowos¢

Nalezy unika¢ niewspoétosiowosci watu i zabudowy
uszczelnienia w celu wyeliminowania jednostronnego
obcigzenia wargi uszczelniajgcej. Patrz rys. 14.
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Promieniowe uszczelnienie watu

Zabudowa

Gniazdo

Dla uszczelnien o wymiarach metrycznych tolerancje
wykonania sg okreslone przez niemiecka norme DIN 3760,
ktéra zapewnia mozliwo$¢ wcisku montazowego
uszczelnienia w otwdr o tolerancji wykonania wg ISO H8.
Tolerancje wykonania uszczelnien o wymiarach calowych sg
okreslone przez normy amerykanskie. W wypadku, gdy
zabudowa zostata wykonana z inng tolerancja, istnieje
mozliwo$¢ wykonania uszczelnienia w pasujacym do niej
rozmiarze. W przypadku opraw tozysk wykonanych z
miekkich materiatéw, np. z lekkich metali, lub w przypadku
opraw tozysk o cienkich $ciankach niezbedne moze by¢
specjalne dopasowanie miedzy uszczelnieniem i oprawa.
Tolerancje wykonania uszczelnienia i oprawy fozyska nalezy
wtedy ustali¢ praktycznie, podczas préb montazu. Jezeli taki
element jak fozysko jest podczas montazu przesuwany
wzdtuz otworu przeznaczonego na uszczelnienie, moze
dojs¢ do uszkodzenia otworu . Aby tego unikngg, nalezy
wybraé uszczelnienie, ktérego srednica zewnetrzna jest
wieksza od srednicy tozyska.

Montaz

Szczegoétowe informacje dot. montazu sg zamieszczone w
rozdziale ,,Opis ogdiny”

Demontaz i wymiana uszczelnien

Demontaz uszczelnien nie sprawia normalnie zadnych
probleméw. Postugujemy sie na ogét srubokretem, lub
podobnym narzedziem. Podczas demontazu uszczelnienie
ulegnie odksztatceniu. Po dokonaniu naprawy lub
konserwacji urzadzenia zawsze nalezy zamontowa¢ nowy
wargowy pierscien uszczelniajgcy watu, nawet, jesli stary
pierscien wydaje sie nadal zdatny do uzytku. Krawedz
uszczelniajgca nowego uszczelnienia nie moze
wspotpracowac z tym samym fragmentem powierzchni watu,
ktory miat kontakt ze starym uszczelnieniem. Mozna tego
unikna¢ poprzez:

— Wymiane tulei na wale
— Montaz uszczelnienia w gniezdzie na innej gtebokosci

— Ponowng obrébke watu i zastosowanie tulei naprawczej
(patrz. rozdziat ,Zestaw naprawczy watu)
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Promieniowe uszczelnienie watu

B Standardowe typy uszczelnien ruchu obrotowego

Standardowe elastomerowe uszczelnienia watu sg,
zaprojektowane zgodnie z normami DIN 3760 (3761), ISO
6194/1. Uszczelnienia typu DIN Ai DIN AS mogg mieé¢
ptaska lub falista zewnetrzng powierzchnie.

TRAICB

DIN 3760
TypA

TRD/BC

DIN 3761
Typ BS

TRE/CC TRC/BB

DIN 3760 DIN 3761
TypAS Typ B

TRB/DB TRF/DC
DIN 3761 DIN 3761
TypC Typ CS

Rys. 15 Standardowe typy uszczelnien
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Promieniowe uszczelnienie watu

B Uszczelnienia typu TRA produkgji firmy Trelleborg Sealing Solutions i STEFA typu CB (wg DIN 3760 typ A)

medium

dlh1l

d2 H8

Rys. 16 Rysunek montazowy

Opis ogéiny

Zewnetrzna powierzchnia uszczelnien typu TRA produkcji
firmy Trelleborg Sealing Solutions i STEFA typu CB jest
catkowicie pokryta guma. Dostepne sg uszczelnienia w
dwoch wersjach: gdzie gumowa powtoka jest plaska, lub
falista.

Ten typ uszczelnien nie jest polecany do stosowania w
mocno zanieczyszczonych $rodowiskach.

Zalety

- Dobra szczelno$¢ statyczna

- Zdolno$¢ do kompensowania rozszerzalno$ci termicznej
- Brak zagrozenia korozjg

- Dopuszczalna jest wieksza chropowato$¢ wewnetrznej
powierzchni gniazda

- Mozliwos¢ montazu w gniazdach dzielonych

- Nowoczesna konstrukcja wargi uszczelniajgcej sprawia, iz
sity promieniowe sg niewielkie

Przyktady zastosowan

- Systemy transmisyjne (np. skrzynie biegow)
- Pompy

- Silniki elektryczne

- Przemyst maszynowy (np. obrabiarki)
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Dane techniczne
Cisnienie robocze: Do 0,05 MPa

Temperatura: -400C do +2000C

(w zaleznosci od materiatu wykonania)
Predkos¢: do 30 m/s

(w zaleznosci od materiatu wykonania)
Media: mineralne i syntetyczne srodki smarne

(CLP, HLP, APGL itp.)

Firmy TSS/ISTEFA przeprowadzity kilka tysiecy testow wzajemnej
kompatybilnosci. Szczegdtowe informacje dostepne na zyczenie.

Uwaga !

Podane wyzej wartosci parametréw pracy uszczelnienia sg
wartosciami maksymalnymi i nie moga wystepowac wszystkie
jednoczes$nie. Np. maksymalna robocza predkos¢ zalezy od rodzaju
tworzywa, cisnienia i temperatury.




Promieniowe uszczelnienie watu

©
Tabela VI Materiaty
Materiat standardowy* Kod materiatu Nr referencyjny Standardowa Standardowa
TSS materiatu STEFA wkitadka metalowa™ sprezyna*
NBR (70 Shore A) N7 MM - Stal weglowa Stal weglowa
NBR (75 Shore A) 4NO11 1452
FKM (75 Shore A) VCBY - Stal weglowa Stal nierdzewna
FKM (75 Shore A) 4V012 5466
* Specjalne wersje oraz inne materiaty (ACM, EACM, EPDM, HNBR, VMQ) dostepne na zyczenie.
** Metalowa wktadka i sprezyna moga by¢ na zyczenie wykonane z innych materiatow
Tabela VIl Zalecane serie / Wymiary, nr czeSci
Wymiary Nr czesci STEFA
d, d, b Typ | NBR | FKM NBR FKM
4NO01M1 4V12 N7MM VCBV
4 11 5 TRA200040 X
4 12 6 TRA100040 X X X
5 15 6 TRAO00050 X X
6 12 5.5 TRA400060 CB X X X
6 15 4 TRAOO0060 X
6 16 5 TRA100060 X
6 16 7 TRAA00060 CB X X X
6 19 7 TRA300060 CB X X
) 22 7 TRAB00060 CcB X X X
6 22 8 TRA600060 CB X
7 16 7 TRAO00070 CB X X X
7 22 7 TRAA00070 CB X X
8 14 4 TRA700080 X
8 16 5 TRA100080 X
8 16 7 TRA200080 CB X X X X
8 18 5 TRA300080 X
8 22 4 TRA500080 X
8 22 7 TRAA00080 CB X X X
8 22 8 TRAF00080 CB X
8 24 7 TRAB00080 CB X X
8.5 18 7 TRA000085 X
9 22 7 TRAA00090 CB X
9 24 7 TRABOO090 CB X
9 26 7 TRAC00090 X
9 30 7 TRA300090 CB X
10 16 4 TRAOOO100 X X
10 18 4 TRA200100 X
10 18 6 TRA300100 CB X X
10 19 7 TRA400100 CB X X X
10 22 7 TRAA00100 CB X X
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Wymiary Nr czesci STEFA TSS
d, d, b Typ NBR FKM NBR FKM
4NOM 4v12 N7MM VCBV
10 24 7 TRABOO100 CB X
10 25 8 TRA500100 CB X
10 26 7 TRAC00100 CB X X X
10 28 7 TRA600100 X
11 17 4 TRAOO0110 CB X X X
11 19 7 TRA100110 X
1 22 7 TRAA00110 CB X
11 26 7 TRABOO110 CB
11 30 7 TRA200110 CB X
11.5 22 5 TRAO00115 CB X
12 19 5 TRAO00120 CB X X X
12 20 4 TRA100120 X
12 20 5 TRA200120 CB X X
12 22 4 TRAF00120 X X
12 22 7 TRAA00120 CB X
12 24 7 TRAB0OO120 CB X X X X
12 25 5 TRA600120 X
12 25 8 TRA700120 CB X X X
12 26 7 TRA800120 X
12 26 8 TRAJOO120 CB X
12 28 7 TRAC00120 CB X X X X
12 30 7 TRAD00120 CB X
12 30 10 TRA300120 CB X
12 32 7 TRAH00120 CB X X X
12 32 10 TRAIO0120 X
12 37 10 TRAK00120 X
12 45 7 TRALO0120 CB X
13 25 5 TRA100130 X
13 26 7 TRA200130 CB X X X
13 30 8 TRA300130 X
14 22 4 TRA000140 X X
14 22 7 TRA400140 CB X X
14 24 7 TRAA00140 CB X X X
14 25 5 TRA100140 CB X
14 28 7 TRAB0O140 CB X X
14 28.55 6.3 TRAF00140 CB X
14 30 7 TRAC00140 CB X X X X
14 35 7 TRADO0O140 CB X X
14.5 28.55 6.3 TRA000145 CB X
15 22 7 TRAO00150 X
15 24 5 TRAFO0150 CB X
15 24 7 TRA200150 CB X X X X
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Wymiary Nr czesci STEFA TSS
d, d, b Typ NBR FKM NBR FKM
4N011 4v12 N7MM VCBV
15 25 5 TRA300150 CB X X
15 26 6 TRA400150 X
15 26 7 TRAA00150 CB X X X X
15 28 5 TRA500150 X
15 28 7 TRA600150 CB X X X X
15 30 7 TRAB00150 CB X X X X
15 30 10 TRA700150 CB X X
15 32 7 TRAC00150 CB X X X
15 35 7 TRAD00150 CB X X X
15 35 10 TRAJOO150 CB X X
15 40 7 TRANOO150 CB X
15 40 10 TRA100150 CB X
15 42 7 TRAG00150 X
15 42 10 TRAHO00150 CB X X
16 22 4 TRAO0O160 X
16 24 4 TRA500160 X
16 24 5 TRA200160 CB X X
16 24 7 TRA300160 CB X X
16 26 7 TRA400160 X
16 28 7 TRAAOO160 CB X X X X
16 30 7 TRAB00160 CB X X X X
16 30 10 TRAF00160 CB X X
16 32 7 TRAC00160 CB X
16 35 7 TRADO00160 CB X
16 35 10 TRA600160 CB X X
17 25 4 TRAT100170 X
17 26 6 TRA300170 X
17 28 5 TRA400170 X X
17 28 6 TRA900170 CB X
17 28 7 TRAAO0170 CB X X X X
17 30 7 TRAB0OO170 CB X X X
17 32 7 TRAC00170 CB X X X X
17 32 10 TRAPOO170 CB X
17 35 5 TRALOO170 CB X
17 35 7 TRADOO170 CB X X X X
17 35 8 TRA700170 CB X
17 40 7 TRAEO0170 CB X X X X
17 40 10 TRAFO0170 CB X
17 47 7 TRAG00170 X X
17 47 10 TRAHO0170 CB X
18 24 4 TRA500180 X
18 28 7 TRA100180 CB X X X
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Wymiary Nr czesci STEFA TSS

d, d, b Typ NBR FKM NBR FKM
4NOM 4v12 N7MM VCBV

18 30 7 TRAA00180 cB X X X
18 32 7 TRABOO180 CB X X X
18 32 8 TRA200180 CB X X
18 35 7 TRAC00180 CB X X X X
18 35 10 TRA300180 CB X X
18 40 7 TRADOO180 CB X X X
18 40 10 TRA400180 X
19 32 7 TRA200190 CB X X
19 35 7 TRA300190 X
19 35 10 TRA500190 CB X X
19 40 10 TRA900190 CB X
20 28 6 TRA100200 CB X X X
20 28 7 TRA300200 CB X
20 30 5 TRA200200 CB X X X X
20 30 7 TRAA00200 CB X X X
20 30 8 TRAJO0200 X
20 32 7 TRAB00200 CB X X X X
20 35 5 TRA500200 X
20 35 6 TRA600200
20 35 6.2 TRAR00200 CB X
20 35 7 TRAC00200 CB X X
20 35 10 TRA800200 CB X X X
20 37 7 TRAM00200 X
20 37 8 TRA900200 CB X X
20 38 7 TRAP00200 CB X
20 40 7 TRAD00200 cB X X X X
20 40 10 TRAF00200 CB X X
20 42 7 TRAG00200 CB X X X X
20 42 10 TRAH00200 X
20 47 6 TRAS00200 CB X
20 47 7 TRAE00200 CB X X X X
20 47 9.5 TRAT00200 CB X
20 47 10 TRAI00200 CB X X
20 52 7 TRA400200 CB X X
20 52 10 TRAK00200 CB X X
22 30 7 TRA000220 X
22 32 4 TRAE00220 X
22 32 7 TRAA00220 CB X X X
22 35 5 TRA200220 X
22 35 6 TRAF00220 CB X
22 35 7 TRAB00220 cB X X X X
22 35 8 TRA000220 CB X
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Wymiary Nr czesci STEFA TSS
d, d, b Typ NBR FKM NBR FKM
4N011 4v12 N7MM VCBV
22 35 10 TRA100220 CB X X
22 37 7 TRA300220 X
22 38 7 TRAI00220 CB X
22 38 8 TRA500220 X
22 40 7 TRAC00220 CB X X X
22 40 10 TRA700220 CB X X
22 42 7 TRA800220 X
22 42 10 TRA900220 X
22 45 7 TRAH00220 CB X
22 47 7 TRAD00220 (of:3 X X X
22 47 10 TRAG00220 CB X
22.5 53 10 TRA000225 CB X X
23 40 10 TRA100230 CB X X
23 42 5 TRA500230 CB X X
23 42 10 TRA200230 CB X X
24 35 7 TRAA00240 CB X X X X
24 37 7 TRAB00240 CB X X
24 40 7 TRAC00240 CB X X X X
24 42 8 TRA900240 CB X
24 42 10 TRA600240 X
24 47 7 TRAD00240 CB X X X
24 47 10 TRA300240 X
25 32 6 TRA000250 X
25 33 6 TRA300250 CB X X X X
25 35 5 TRA400250 X
25 35 7 TRAA00250 CcB X X X X
25 36 6 TRA500250 X
25 37 5 TRAWO00250 CB X
25 37 7 TRA700250 CB X X X X
25 38 7 TRA800250 CB X X X
25 40 5 TRA900250 X
25 40 7 TRAB00250 CcB X X X X
25 40 8 TRAF00250 CB X X
25 40 10 TRAG00250 CB X X X
25 42 6 TRAMGAO0O1 CB X
25 42 7 TRAC00250 CB X X X X
25 42 10 TRAH00250 CB X X X
25 43 10 TRAU00250 X
25 45 7 TRAI00250 X X
25 45 10 TRAJO0250 CB X X
25 46 7 TRAX00250 CB X
25 47 7 TRAD00250 CB X X X X
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Wymiary Nr czesci STEFA TSS
d, d, b Typ NBR FKM NBR FKM
4NO011 4v12 N7MM VCBV
25 47 8 TRAK00250 CB X X
25 47 10 TRALO0250 CB X X X
25 50 10 TRAM00250 CB X X X
25 52 7 TRAE00250 CB X X X X
25 52 8 TRANOO0250 CB X
25 52 10 TRAO00250 CB X X
25 62 7 TRAQO00250 CB X X
25 62 8 TRA200250 CB X
25 62 10 TRAR00250 CB X X X
26 34 4 TRA100260 X
26 37 7 TRAA00260 CB X X X
26 42 7 TRAB00260 CB
26 47 7 TRAC00260 CB X X
26 47 10 TRA300260 CB X
27 37 7 TRA300270 CB X
27 42 10 TRA600270 CB X X
27 47 10 TRA800270 CB X
27 50 8 TRA100270 X
28 38 7 TRA000280 CB X X X
28 40 7 TRAA00280 CB X X X
28 42 7 TRA400280 CB X X
28 42 8 TRA200280 CB X X
28 42 10 TRA800280 CB X X
28 42.5 8 TRAJO0280 CB X X
28 43 10 TRA900280 CB X X
28 45 8 TRAI00280 CB X X
28 47 7 TRAB00280 CB X X X
28 47 10 TRA500280 CB X X
28 48 10 TRAG00280 CB X
28 50 10 TRA600280 CB X
28 52 7 TRAC00280 CB X X
28 52 10 TRA700280 CB X X
29 50 10 TRA300290 CB X X
30 40 7 TRAA00300 CB X X
30 40 8 TRAY00300 X
30 40 10 TRA000220 CB X
30 41 8 TRAMGAO003 CB X
30 42 5 TRAMGAQ004 CB X
30 42 5.7 TRAV00300 CB X
30 42 7 TRAB00300 CB X X X X
30 44 10 TRAO00300 CB X
30 45 7 TRA400300 X X
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Wymiary Nr czesci STEFA TSS
d, d, b Typ NBR FKM NBR FKM
4N011 4v12 N7MM VCBV
30 45 8 TRA500300 CB X X
30 45 10 TRA700300 X
30 47 4 TRA800300 X
30 47 7 TRAC00300 (of:} X X X X
30 47 8 TRA900300 CB X X
30 47 10 TRAF00300 CB X X
30 48 8 TRAG00300 CB X X X
30 50 7 TRAIO0300 X
30 50 8 TRAH00300 CB X
30 50 10 TRAJOO300 CB X X X X
30 52 7 TRAD00300 CB X X X X
30 52 8 TRAMGAO005 CB X
30 52 8.5 TRAMGAO06 CB X
30 52 10 TRAMO00300 CB X X X
30 55 7 TRAN00300 CB X X X
30 55 10 TRAO00300 CB X X
30 56 10 TRAMGAOO07 CB X X
30 60 10 TRAQ00300 CB X
30 62 7 TRAEO0300 CB X X X X
30 62 10 TRAR00300 CB X X X X
30 62 12 TRAS00300 CB X X
30 72 8 TRAT00300 X
30 72 10 TRAUO0300 CB X X X
31 42 8 TRA200310 CB X X
31 47 7 TRA000310 CB X X
32 40 7 TRAG00320 CB X X
32 40 8 TRA000320 X
32 42 7 TRA300320 CB X X X
32 45 7 TRAA00320 CB X X X X
32 47 7 TRAB00320 X X
32 50 8 TRA400320 CB X X
32 50 10 TRA600320 CB X X
32 52 6 TRAJO0320 X
32 52 7 TRAC00320 CcB X X X X
32 52 10 TRA800320 CB X X X X
32 54 8 TRA900320 X
32 55 10 TRA700320 CB X
32 56 10 TRAH00320 CB X
32 62 10 TRAIO0320 CB X X
33 45 7 TRA000330 X
34 50 10 TRA200340 CB X X
34 52 8 TRA300340 CB X X X
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Wymiary Nr czesci STEFA TSS
d, d, b Typ NBR FKM NBR FKM
4NOM 4v12 N7MM VCBV
34 52 10 TRA100340 CB X
34 62 10 TRA600340 CB X
35 45 7 TRA000350 CB X X X
35 47 4.5 TRATO0350 CB X
35 47 7 TRAA00350 CB X X X X
35 47 10 TRAMGAO008 CB X
35 48 9 TRAMGA009 CB X
35 50 7 TRAB00350 CB X X X X
35 50 8 TRA200350 X
35 50 10 TRA300350 CB X X X
35 52 7 TRAC00350 CcB X X X
35 52 8 TRA400350 CB X X
35 52 8.5 TRAMGAO10 CB X
35 52 10 TRA500350 CB X X X
35 54 10 TRAV00350 CB X
35 55 8 TRA600350 CB X X X
35 55 10 TRA700350 CB X X X
35 56 10 TRA900350 CB X X
35 58 10 TRAG00350 CB X
35 60 10 TRAHO0350 CB X X X
35 62 7 TRADO0350 CB X X X
35 62 8 TRAIO0350 CB X
35 62 10 TRAJO0350 CB X X
35 62 12 TRAKO0350
35 65 10 TRALO0350 CB X
35 68 10 TRAW00350 CB X X
35 68 12 TRAUO0350 X
35 72 7 TRAM0O0350 X
35 72 10 TRANOO350 CB X X X X
35 72 12 TRAOO00350 CB X X
35 80 10 TRAQO0350 X
35 80 13 TRAS00350 CB X X
36 47 7 TRAAO0360 CB X X
36 50 7 TRABOO360 CB X X X
36 52 7 TRAC00360 CB X X X
36 56 10 TRA200360 CB X
36 58 12 TRA500360 CB X
36 62 7 TRADO0360 CB X X
36 68 10 TRA400360 CB X
37 47.5 5 TRA500370 CB X
37 52 8 TRA600370 CB X
37 52 10 TRA700370 CB
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Wymiary Nr czesci STEFA TSS
d, d, b Typ NBR FKM NBR FKM
4N011 4v12 N7MM VCBV
37 80 12 TRA400370 X
38 50 7 TRA000380 CB X X
38 52 7 TRAA00380 CB X X X
38 52 8 TRAFO0380 CB X
38 52 10 TRALOO380 CB X
38 54 6.5 TRA900380 X X
38 54 10 TRA200380 CB X
38 55 7 TRAB00380 CB X X X
38 55 10 TRA300380 CB X
38 56 10 TRAG00380 CB X
38 60 10 TRAJO0380 CB X
38 62 7 TRAC00380 CB X X X
38 62 10 TRA500380 CB X X X
38 65 8 TRAIO0380 CB X
38 68 8 TRAM00380 CB X
38 70 10 TRANOO380 CB X
38 72 10 TRA700380 X
40 50 8 TRA000400 CB X X X
40 52 6 TRAT100400 X
40 52 7 TRAA00400 CB X X X X
40 52 8 TRA200400 X
40 52 10 TRA300400 CB X
40 55 7 TRAB00400 CB X X X X
40 55 8 TRA400400 CB X X
40 55 10 TRA500400 CB X X
40 56 8 TRA700400 CB X
40 56 10 TRALO0400 CB X X
40 58 8 TRAMGAO11 CB X
40 58 9 TRA900400 X
40 58 10 TRAF00400 CB X X X
40 58 12 TRAMGAO12 CB X
40 60 10 TRAH00400 CB X X X X
40 62 7 TRAC00400 CB X X X X
40 62 10 TRAIO0400 CB X X
40 62 11.5 TRAMGAO13 CB X
40 62 12 TRAJO0400 CB X X
40 65 10 TRAK00400 CB X X X X
40 68 7 TRAM00400 X
40 68 10 TRANO0400 CB X X X X
40 68 12 TRAMGAO14 CB X
40 72 7 TRADO0400 CB X X X
40 72 10 TRAQO00400 CB X X X
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Wymiary Nr czesci STEFA TSS
d, d, b Typ NBR FKM NBR FKM
4NOM 4v12 N7MM VCBV
40 80 7 TRAS00400 X
40 80 8 TRAMGAO15 CB X
40 80 10 TRAT00400 CB X X X X
40 85 10 TRAU0O0400 X
40 90 8 TRAV00400 X
40 90 12 TRAW00400 X
42 55 7 TRA000420 CB X X
42 55 8 TRAA00420 CB X X X
42 56 7 TRA100420 CB X X X X
42 58 10 TRA900420 CB X
42 60 10 TRA200420 CB X X
42 62 7 TRA300420 X X
42 62 8 TRAB00420 CB X X X
42 62 10 TRA400420 CB X X
42 65 10 TRA500420 CB X
42 68 10 TRAIO0420 CB X
42 72 7 TRA700420 X X
42 72 8 TRAC00420 CB X X
42 72 10 TRA800420 CB X X
42 80 10 TRAH00420 CB X
44 60 10 TRA000440 CB X
44 62 10 TRA100440 CB X X
44 65 10 TRA200440 CB X
44 70 12 TRA500440 CB X
44 72 10 TRA600440 CB X X
44.5 62 10 TRA000445 CB X
45 52 7 TRA000450 X
45 55 7 TRA200450 X
45 58 7 TRA300450 CB X X
45 60 7 TRA400450 CB X X X
45 60 8 TRAA00450 CB X X X
45 60 10 TRA500450 CB X X X
45 62 7 TRA600450 CB X X X
45 62 8 TRAB00450 CB X X
45 62 10 TRA800450 CB X X X X
45 62 12 TRA900450 X
45 65 8 TRAC00450 CB X X X X
45 65 10 TRAF00450 CB X X
45 68 10 TRAH00450 CB X X
45 68 12 TRAIO0450 CB X
45 70 10 TRAJO0450 X
45 72 7 TRAU00450 CB X
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Wymiary Nr czesci STEFA TSS
d, d, b Typ NBR FKM NBR FKM
4N011 4v12 N7MM VCBV
45 72 8 TRAD00450 CB X X X X
45 72 10 TRAK00450 CB X X
45 75 7 TRALO0450 X
45 75 8 TRAM00450 CB X X
45 75 10 TRANO0450 CB X X X
45 80 8 TRAO00450 X
45 80 10 TRAP00450 CB X X X
45 85 10 TRARO0450 CB X X X
47 62 6 TRA000470 X
48 62 8 TRAA00480 CB X X X X
48 62 10 TRA500480 CB X
48 65 10 TRA000480 X
48 68 10 TRA100480 CB X X X
48 72 8 TRAB00480 CB X X X X
48 72 10 TRA400480 CB X X
48 80 10 TRA600480 CB X X
48 90 10 TRA900480 CB X X
50 60 10 TRAMO0500 CB X
50 62 7 TRA000500 CB X X
50 62 10 TRA100500 X
50 65 8 TRAA00500 CB X X X X
50 65 10 TRA200500 CB X X X X
50 68 8 TRAB00500 CcB X X X X
50 68 10 TRA300500 CB X X X X
50 70 8 TRA500500 X
50 70 10 TRA600500 CB X X
50 70 12 TRA700500 CB X X
50 72 6 TRA800500 X
50 72 8 TRAC00500 CcB X X X X
50 72 10 TRA900500 CB X X X X
50 74 10 TRAPO0500 CB X
50 75 10 TRAG00500 CB X X X
50 80 8 TRADO0500 CB X X X X
50 80 10 TRAHO00500 CB X X
50 80 13 TRAQO0500 CB X
50 85 10 TRAI00500 CB X X
50 90 10 TRAK00500 CB X X X
50 100 10 TRANOO500 X
51 72 10 TRA000510 CB X
52 65 8 TRA800520 CB X
52 68 8 TRAA00520 CB X X X
52 68 10 TRA000520 CB X X
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Wymiary Nr czesci STEFA TSS
d, d, b Typ NBR FKM NBR FKM
4NOM 4v12 N7MM VCBV
52 69 10 TRA500520 CB X
52 72 8 TRAB00520 CB X X X
52 72 10 TRA100520 CB X X
52 75 12 TRA300520 CB X X
52 76.2 10 TRA900520 CB X
52 80 10 TRA400520 CB X
52 85 10 TRA700520 CB X
53 68 10 TRA000530 CB X
54 70 10 TRA000540 X
54 85 10 TRA500540 CB X
54 90 13 TRA200540 X
55 68 8 TRA000550 CB X X X
55 68 10 TRAMO0550 CB X
55 70 8 TRAA00550 CB X X X X
55 70 10 TRA100550 CB X X
55 72 8 TRAB00550 CB X X
55 72 10 TRA200550 CB X X X X
55 75 8 TRA300550 X
55 75 10 TRA400550 CB X X X X
55 75 12 TRAN0O0550 CB
55 78 10 TRAIO0550 CB
55 80 7 TRALO0550 X X
55 80 8 TRAC00550 CB X X
55 80 10 TRA600550 CB X X X X
55 80 12 TRA700550 CB X
55 80 13 TRA800550 CB X
55 85 8 TRADO0550 CB X X X
55 85 10 TRA900550 CB X X X
55 90 10 TRAG00550 CB X X X
55 100 10 TRAH00550 X X
55 100 12 TRAK00550 X
56 70 8 TRAAQ0560 CB X
56 72 8 TRAB00560 CB X
56 72 9 TRA000560 X
56 80 8 TRAC00560 CB X
56 85 8 TRADO0560 CB X
58 72 8 TRAA00580 CB X X X
58 80 8 TRAB00580 CB X X X X
58 80 10 TRA200580 CB X X
58 85 10 TRA300580 CB X
58 90 10 TRA100580 CB X
60 70 7 TRA000600 X
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Wymiary Nr czesci STEFA TSS
d, d, b Typ NBR FKM NBR FKM
4N011 4v12 N7MM VCBV
60 72 8 TRA100600 CB X X X
60 75 8 TRAA00600 CB X X X X
60 78 10 TRA300600 X X
60 80 8 TRAB00600 CB X X X X
60 80 10 TRA500600 CB X X X X
60 80 13 TRA600600 CB X X
60 85 8 TRAC00600 CB X X X X
60 85 10 TRA800600 CB X X X
60 85 13 TRA900600 CB X X
60 90 8 TRAD00600 CB X X
60 90 10 TRAF00600 CB X X X X
60 90 13 TRAG00600 CB X
60 95 10 TRAHO00600 CB X X
60 100 10 TRAIO0600 CB X
60 110 12 TRANO0600 CB X
60 110 13 TRAJO0600 CB X
62 75 10 TRA000620 X
62 80 9 TRA100620 X
62 80 10 TRA200620 CB X X X
62 85 10 TRAA00620 CB X X X X
62 90 10 TRAB00620 CB X X
62 95 10 TRA300620 X
62 100 12 TRA500620 CB X
63 85 10 TRAA00630 CB X
63 90 10 TRAB00630 CB X X
63.5 90 13 TRA000635 CB X
64 77 8 TRA400640 X
64 80 8 TRA000640 CB X X X
64 85 10 TRA300640 CB X
65 80 8 TRA000650 CB X X X X
65 80 10 TRA100650 X
65 85 8 TRA200650 X
65 85 10 TRAA00650 CB X X X X
65 85 12 TRA300650 CB X X
65 90 10 TRAB00650 CB X X X X
65 90 12 TRA400650 CB X
65 90 13 TRA500650 X
65 95 10 TRA600650 CB X
65 100 10 TRAC00650 CB X X X X
65 100 12 TRA800650 CB X
65 110 10 TRA900650 CB X
65 120 10 TRAF00650 CB X
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Wymiary Nr czesci STEFA TSS

d, d, b Typ NBR FKM NBR FKM
4NOM 4v12 N7MM VCBV

65 120 12 TRA700650 X
68 85 10 TRAO00680 X
68 90 10 TRAA00680 CB X X X X
68 100 10 TRAB00680 CB X
70 85 7 TRAO00700 X
70 85 8 TRA100700 CB X X X X
70 90 10 TRAA00700 CB X
70 90 13 TRA300700 CB X X X
70 95 10 TRA400700 X
70 95 13 TRA500700 CB X X
70 100 10 TRABOO700 CB X X X
70 100 12 TRA600700 CB X X
70 100 13 TRA700700 CB X X X
70 105 13 TRANOO700 CB X
70 110 8 TRA900700 CB X X
70 110 12 TRAG00700 CB X
70 110 13 TRAH00700 CB X X X
72 90 10 TRA000720 X
72 95 10 TRAAOO0720 CB X X X X
72 100 10 TRAB0OO720 CB X X X
75 90 8 TRA000750 CB X X X
75 90 10 TRA100750 CB X X
75 95 10 TRAA00750 CB X X X
75 95 12 TRA200750 CB X X X
75 100 10 TRA 900750 CB X X
75 100 12 TRA400750 CB X X
75 100 13 TRA900750 CB X
75 105 12 TRAHO0750 CB X
75 105 13 TRAIO0750 CB X X
75 110 10 TRA600750 X
75 110 12 TRA700750 CB X X
75 115 10 TRA500750 X
78 100 10 TRAA00780 CB X X X X
78 110 12 TRAO00780 CB X
80 95 8 TRAO00800 X X
80 100 10 TRAA00800 CB X X
80 100 12 TRAFO0800 CB X
80 100 13 TRA100800 CB X X
80 105 10 TRA200800 X X
80 105 13 TRA300800 CB X
80 110 10 TRAB00800 CB X X X
80 110 12 TRA400800 CB X X
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Wymiary Nr czesci STEFA TSS
d, d, b Typ NBR FKM NBR FKM
4N011 4v12 N7MM VCBV
80 110 13 TRA500800 CB X X
80 115 10 TRA600800 X
80 115 13 TRAKO0800 CB X
80 120 13 TRA900800 CB X X
80 125 13 TRA800800 CB X
80 140 13 TRAJO0800 CB X
80 150.5 13 TRALO0800 CB X X
82 105 12 TRA100820 CB X
82 110 12 TRA200820 CB X
85 100 9 TRA300850 CB X X
85 105 10 TRAOO0850 X
85 105 13 TRA900850 CB X X X
85 110 10 TRA100850 X X
85 110 12 TRAA00850 CB X X X X
85 110 13 TRA200850 CB X X X
85 115 13 TRA400850 CB X
85 120 12 TRAB00850 CB X X X X
85 130 12 TRAI00850 CB X
85 130 13 TRA800850 X
88 110 12 TRAO00880 CB X X X
90 110 8 TRA100900 X
90 110 10 TRA200900 X X
90 110 12 TRAA00900 CB X X X X
90 110 13 TRA300900 X
90 115 12 TRAFO0900 X
90 115 13 TRA500900 X
90 120 10 TRA600900 X
90 120 12 TRAB00900 CcB X X X X
90 120 13 TRA700900 CB X
90 130 12 TRAO00900 CB X
90 140 13 TRA900900 CB X X
92 120 13 TRAO00920 CB X X
95 110 6 TRAO00950 X
95 110 10 TRA800950 CB X X
95 110 12 TRA500950 CB X X
95 115 12 TRA600950 CB X
95 115 13 TRA100950 X
95 120 12 TRAA00950 CB X X X X
95 120 13 TRA200950 CB X X
95 125 12 TRAB00950 CB X X X
95 130 12 TRA400950 CB X
95 136 13 TRA900950 CB X X
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Wymiary Nr czesci STEFA TSS
d, d, b Typ NBR FKM NBR FKM
4NOM 4v12 N7MM VCBV
95 145 13 TRA700950 X
95 150.5 13 TRAF00950 CB
95 180.5 13 TRAG00950 CB X X
96 117 10 TRAO00960 X
98 120 13 TRAO00980 CB X X
100 115 9 TRAG0O1000 CB X
100 120 10 TRAOO1000 CB X X
100 120 12 TRAA01000 CB X X X
100 120 13 TRAT101000 CB X
100 125 12 TRABO1000 CB X X X X
100 125 13 TRA201000 CB X X
100 130 10 TRA301000 X
100 130 12 TRAC01000 CB X X X X
100 130 13 TRA701000 CB
100 140 13 TRA50100 CB X
100 150 12 TRA601000 X
100 185 13 TRAIO1000 CB X
102 130 13 TRA001020 CB X X
105 125 10 TRAOO1050 X
105 125 13 TRA101050 X
105 130 12 TRAA01050 CB X X X
105 130 13 TRA301050 CB X
105 140 12 TRABO1050 CB X X X
105 150 15 TRA401050 CB
110 130 8 TRAT101100 X
110 130 12 TRAA01100 CB X X X
110 130 13 TRA900750 CB X X
110 140 12 TRABO1100 CcB X X X X
110 140 13 TRA401100 CB X X
110 150 13 TRA801100 CB X X
110 150 15 TRA601100 X
110 180.5 13 TRA301100 CB X
110 200 13 TRA701100 X
115 130 12 TRAOO1150 X
115 135 10 TRA101150 X
115 140 12 TRAAO01150 CB X X X X
115 140 13 TRA201150 CB X
115 150 10 TRA301150 X
115 150 12 TRABO1150 CB X X X
120 140 12 TRA101200 X
120 140 13 TRA201200 CB X X X X
120 145 15 TRAFO1200 CB X
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Wymiary Nr czesci STEFA TSS
d, d, b Typ NBR FKM NBR FKM
4N011 4v12 N7MM VCBV
120 150 12 TRAA01200 CB X X X X
120 150 13 TRA401200 CB X
120 160 12 TRABO1200 CB X X X
122 150 15 TRAOO1220 CB X X
125 150 12 TRAA01250 CcB X X
125 150 13 TRAO01250 CB X X
125 160 12 TRAB01250 CB X X X
128 150 15 TRA001280 CB X
130 150 10 TRA001300 X X
130 150 10.8 TRA6001300 CB X
130 160 7.5 TRA5011300 CB X
130 160 12 TRAA01300 CB X X
130 160 13 TRA101300 CB X X
130 160 15 TRA301300 X
130 170 12 TRAB0O1300 CB X X
130 170 13 TRA201300 X
130 180 15 TRA401300 X
135 160 12 TRAO01350 CB X X
135 160 13 TRA101350 X
135 160 15 TRA301350 CB X
135 170 12 TRAA01350 CB X X
140 160 12 TRA201400 X
140 160 13 TRA001400 CB X X
140 165 12 TRA101400 X X
140 170 12 TRA301400 CB X X X
140 170 13 TRA401400 CB X X
140 170 15 TRAA01400 CB X X X
140 180 12 TRA801400 CB X X
140 190 15 TRA901400 CB X
145 170 15 TRA401450 CB X
145 175 15 TRAA01450 CB X X X X
145 180 12 TRA301450 CB X
148 170 15 TRAO01480 CB X X
150 170 15 TRA101500 X
150 180 12 TRA201500 CB X X X
150 180 13 TRA301500 CB X X
150 180 15 TRAA01500 CB X X X
155 174 12 TRA001550 X
155 180 15 TRA101550 CB
155 190 15 TRA201550 CB X
160 180 10 TRA501600 X
160 180 15 TRAOO1600 X
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Wymiary Nr czesci STEFA TSS
d, d, b Typ NBR FKM NBR FKM
4NOM 4v12 N7MM VCBV
160 185 10 TRA101600 CB X
160 185 13 TRA601600 X
160 190 13 TRA201600 CB X
160 190 15 TRAAO01600 CB X X X
160 200 12 TRA401600 CB X X
165 190 13 TRAOO1650 CB X X X X
170 200 7.5 TRA301700 CB X
170 200 12 TRA201700 CB X X
170 200 15 TRAA01700 CB X X
175 200 10 TRAOO1750 X
175 200 15 TRA101750 CB X X X
175 205 15 TRARO1750 CB X
180 200 15 TRAOO1800 CB X X
180 210 15 TRAA01800 CB X X X X
180 215 16 TRA101800 X
180 220 15 TRA201800 CB X
185 210 10 TRAOO1850 X
185 210 13 TRA101850 CB X X X
190 215 15 TRA601900 CB X
190 220 15 TRAA01900 CB X X X
190 225 16 TRA101900 X
195 230 16 TRAOO1950 X
200 225 15 TRA202000 X
200 230 15 TRAA02000 CB X X
200 250 15 TRA002000 CB X
205 230 16 TRA102050 CB X
210 240 15 TRAA02100 CB X X X
210 250 15 TRA002100 CB X
215 240 12 TRAO02150 CB X
220 250 15 TRAA02200 CB X X X X
220 260 16 TRA102200 X
230 260 15 TRAA02300 cB X X X X
230 270 15 TRA002300 X
240 270 15 TRAA02400 CB X X X X
240 280 15 TRA002400 CB X
240 335 15 TRA202400 X
250 280 15 TRAA02500 CB X X X
250 290 15 TRA002500 X
260 290 15 TRA102600 X
260 300 20 TRAA02600 X
265 290 16 TRA002650 X X
265 310 16 TRA102650 X
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Wymiary Nr czesci STEFA TSS
d d b Typ NBR FKM NBR FKM
' ’ 4NOT1 | 4v12 | N7MM | VCBV
280 310 15 X
280 320 20
300 340 16 CB X X
300 340 18 CB X
300 340 20 X
320 360 20 X
340 380 20 X
360 400 18 X
360 400 20 X
380 420 20 X X
400 440 20 X
420 450 15 X
420 460 20 X
440 480 20 X X
480 520 20 X
500 540 20 X
800 840 20 X
Wymiary podane wyttuszczonym drukiem odpowiadaja zaleceniom normy DIN 3760, z wrze$nia 1996
Przyktad zaméwienia uszczelnienie olejowe typu TSS Przyktad zamdwienia uszczelnienie olejowe typu STEFA
Typ TSS: A Typ STEFA: CB
Kod: TRA Kod: TRA
Wymiary: Srednica watu: 25mm Wymiary: Srednica walu: 25mm
Srednica gniazda: 40 mm Srednica gniazda: 40 mm
Szerokos¢: 7mm Szerokos¢: 7 mm
Materiat: NBR Materiat: NBR 1452
Kod materiatu: N7MM Kod materiatu: 4NO11
Nr Zamowienia TRA B 00250 - N7MM Nr Zaméwienia TRA B 00250 - 4NO11
Kod Kod
Wykonanie Wykonanie
Srednica watu x 10 Srednica watu x 10
Oznaczenie standardu jakosci (standard) Oznaczenie standardu jakosci (standard)
Kod materiatu (standard) Kod materiatu (standard)
Nr ref. STEFA CB 25x40x7
NBR 1452
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B Uszczelnienia typu TRE produkcji firmy Trelleborg Sealing Solutions i STEFA typu CC (wg DIN 3760 typ AS)

-
[ ] |
> medium
) ———————
. = ; ; - - -
c o
T
N
o
Rys. 17 Rysunek montazowy
Opis ogdiny Dane techniczne
Zewnetrzna powierzchnia uszczelnien produkgii firmy TSS typu TRE i Cisnienie robocze: Do 0,05 MPa

STEFA typu CB jest catkowicie pokryta guma, Dostepne sg uszczelnienia
w dwoch wersjach: gdzie gumowa powtoka jest ptaska, lub pofatdowana.
Dodatkowa warga przeciwpytowa chroni gldwng warge uszczelniajacq

Temperatura: -40°C do +200°C
(w zaleznosci od materiatu wykonania)

przed kurzem i drobnymi zanieczyszczeniami statymi, i dlatego ten typ Predkos¢: do 30 m/s
uszczelnien jest zalecany do stosowania w zanieczyszczonych (w zaleznoSci od materiatu wykonania)
Srodowiskach. Aby zapewni¢ diugi okres uzytkowania uszczelnienia, w - . . L

. . . X . o o Media: mineralne i syntetyczne srodki smarne
przestrzeni pomiedzy dwiema wargami nalezy umie$ci¢ odpowiedni )
. . (CLP, HLP, APGL itp.)
$rodek smarujacy.

Firmy TSS/STEFA przeprowadzity kilka tysiecy testow wzajemnej
Zalety kompatybilno$ci. Szczegdtowe informacje dostepne na zyczenie.

— Dobra szczelno$¢ statyczna

— Zdolnos$¢ do kompensowania rozszerzalnosci termiczne;

Uwaga !
— Brak zagrozenia korozjg Podane wyzej wartosci parametrow pracy uszczelnienia sg
— Skuteczna ochrona przed zanieczyszczeniami od strony zewnetrznej wartoSciami maksymalnymi i nie moga wystepowac wszystkie
jednocze$nie. Np. maksymalna robocza predko$¢ zalezy od rodzaju
— Dopuszczalna jest wieksza chropowato$¢ wewnetrznej powierzchni tworzywa, ci$nienia i temperatury.
gniazda

— Mozliwo$¢ montazu w gniazdach dzielonych

— Nowoczesna konstrukcja wargi uszczelniajacej sprawia, iz sity
promieniowe sa niewielkie

Przykiady zastosowan

— Systemy transmisyjne (np. skrzynie biegow)
— Pompy

— Silniki elektryczne

— Przemyst maszynowy (np. obrabiarki)
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Tabela VIII Materialy
Materiat standardowy* Kod materiatu Nr referencyjny Standardowa Standardowa
TSSS materiatu STEFA wkiadka metalowa** sprezyna*
NBR (70 Shore A) N7MM - Stal weglowa Stal weglowa
NBR (75 Shore A) 4NO11 1452
FKM (75 Shore A) VCBV - Stal weglowa Stal nierdzewna
FKM (75 Shore A) 4V012 5466
* Specjalne wersje oraz inne materiaty (ACM, EACM, EPDM, HNBR, VMQ) dostepne na zyczenie.
** Metalowa wktadka i sprezyna moga by¢ na zyczenie wykonane z innych materiatow
Tabela IX Zalecane serie / Wymiary, nr czesci
Wymiary Nr czesci STEFA TSS
d d, b Typ | NBR | FKM NBR | FKM
4NO1M 4V012 N7MM VCBV
8 16 7 TREO00080 X
8 20 6 TRE500080 CcC X
10 18 6 TRE100100 X
10 19 7 TRE200100 cC X X
10 20 5 TRE300100 X
10 22 7 TREA0CO100 CcC X X X
10 26 7 TREC00100 X
11 17 4 TREOOO110 X
12 19 5 TREO00120 X
12 20 5 TRE400120 X
12 22 6 TRE200120 X
12 22 7 TREA0O120 CcC X X X
12 25 7 TREE00120 X
12 28 7 TREC00120 X X
12 32 7 TRE300120 X
13 26 9 TRE100130 X
14 35 7 TREDOO140 X
15 24 7 TREOOO150 X X
15 26 7 TREA0O150 CcC X X
15 28 7 TRE100150 X
15 30 7 TREBO0150 CcC X X X
15 32 7 TREC00150 X X
15 35 7 TRED00150 cC X X X
16 28 7 TREA0O160 CC X X X
16 29 4 TRE400160 X
17 28 7 TREAOO170 cC X X
17 30 7 TREBOO170 X
17 37 7 TRE400170 cC X
17 40 7 TREEOO170 CC X X
17.8 26.2 3.5 TREO00178 CC X
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Wymiary Nr czesci STEFA TSS

d, d, b Typ NBR FKM NBR FKM
4NOM 4V012 N7MM VCBV

18 28 7 TREO00180 X
18 30 7 TREA00180 X
18 32 7 TREBOO180 CcC X X
18 35 7 TREC00180 cC X X
20 30 7 TREA00200 cC X X X
20 34 7 TRE100200 X
20 35 7 TREC00200 cC X X X X
20 36 7 TRE200200 X
20 40 7 TRED00200 cC X X X
20 42 7 TRE300200 CC X X X
20 42 10 TREJOO200 CcC X
20 47 7 TREE00200 cC X X X X
20 47 10 TREH00200 cC X
20 52 8 TREG00200 cC X X
22 28 4 TRE700220 X
22 32 7 TREA00220 X X
22 35 7 TREB00220 CcC X X
22 40 7 TREC00220 CcC X X X X
22 47 7 TRED00220 cC X X
24 32 7 TRE000240 X
24 36 7 TRE100240 cC X X
24 47 7 TRED00240 X
25 32 6 TRER00250 X
25 35 6 TRE000250 X
25 35 7 TREA00250 CcC X X X X
25 38 8 TREK00250 X
25 40 7 TREB00250 cC X X
25 40 8 TRE100250 X
25 42 7 TREC00250 cC X X
25 42 10 TRE300250 cC X X X
25 47 7 TRED00250 CcC X X X
25 47 8 TRE600250 CcC X X
25 47 10 TRE700250 CcC X X
25 52 7 TREE00250 cC X X X
25 52 10 TRE900250 X
25 62 7 TREG00250 cC X X X X
26 37 7 TREA00260 X
28 40 7 TREA00280 cC X X X
28 42 8 TRE200280 X
28 45 7 TREE00280 X
28 47 7 TREB00280 CcC X X X
28 47 10 TRE400280 X X
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Wymiary Nr czesci STEFA TSS
d, d, b Typ NBR FKM NBR FKM
4N011 4V012 N7MM VCBV
28 52 7 TREC00280 cC X X X
28 52 10 TRE500280 X
30 40 7 TREA00300 CcC X X X
30 42 5.7 TREQO0300 CcC X
30 42 6 TREO00300 X
30 42 7 TREB00300 CC X X X
30 42 8 TRE100300 X
30 47 7 TREC00300 CcC X X X X
30 47 8 TREK00300 CC X X
30 48 7 TRELOO300 X
30 50 10 TRE600300 X
30 52 7 TRED00300 CC X X
30 52 10 TRE700300 CC X X X
30 55 7 TRE800300 CcC X X X
30 55 10 TRE900300 X X
30 62 7 TREEO0300 CC X X X
30 62 10 TREFO0300 X
30 72 10 TREG00300 CC X X
32 42 5 TRE300320 X
32 45 7 TREA00320 X
32 45 8 TRE600320 X
32 47 10 TRE400320 X
32 50 10 TRE100320 X
32 52 7 TREC00320 CcC X X X
33 50 6 TREO00330 CcC X
34 72 10 TRE100340 CcC X
35 47 7 TREA00350 CC X X X
35 50 7 TREB00350 CcC X
35 52 6 TRE100350 X
35 52 7 TREC00350 CC X X X
35 52 8 TREF00350 X
35 52 10 TRE200350 CC X X X
35 55 8 TREK00350 X
35 56 10 TRE300350 CC X
35 58 10 TREG00350 X
35 62 7 TREDO0350 CC X X
35 62 8 TREUO0350 CC X
35 62 10 TRE400350 CcC X X X
35 62 12 TRE500350 X X
35 72 7 TREH00350 X
35 72 10 TRE700350 CC X X
35 72 12 TRE800350 CcC X X X
Wymiary podane wyttuszczonym drukiem odpowiadaja zaleceniom normy DIN 3760, z wrzeénia 1996
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Wymiary Nr czesci STEFA TSS
d, d, b Typ NBR FKM NBR FKM
4NOM 4V012 N7MM VCBV
35 80 10 TRE900350 X
35 80 12 TREW00350 CcC X
36 47 7 TREAO0360 X
36 50 7 TREBO0360 CcC X
36 52 7 TREC00360 X
36 54 7 TRE100360 X
36 58 10 TRE400360 cC X
36 68 10 TREO00360
38 52 7 TREA00380 X X
38 62 10 TRE500380 X
40 52 5 TREO00400 X
40 52 7 TREA00400 CC X X X X
40 55 7 TREB00400 CcC X X
40 55 8 TRE100400 cC X X X X
40 56 8 TREG00400 CcC X X
40 58 9 TREQO00400 X
40 58 10 TREI00400 CcC X
40 60 10 TRE400400 CC X X X X
40 62 7 TREC00400 cC X
40 62 9 TREZ00400 CcC X
40 62 10 TRE600400 CcC X X X
40 68 7 TRE700400 X
40 68 8 TREY00400 CcC X
40 72 7 TRED00400
40 72 10 TRE800400 CC X X X X
40 80 7 TRE900400
40 80 8 TREMGEOO1 CC X
40 80 10 TREFO0400 CC X X X X
40 80 12 TREMGEO002 CcC X
40 920 8 TRELO0400 X
40 90 10 TREN00400 CcC X
42 55 8 TREA00420 CcC X X
42 60 7 TRE700420 CC X
42 62 7 TRE300420 X
42 62 10 TRE800420 X
42 72 8 TREC00420 CcC X
42 72 10 TRE600420 X
45 60 7 TREO00450 cC X X
45 60 8 TREA00450 CcC X X
45 62 7 TRE100450 X
45 62 8 TREB00450 cC X X X X
45 62 10 TRE200450 CcC X X
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Wymiary Nr czesci STEFA TSS
d, d, b Typ NBR FKM NBR FKM
4N011 4V012 N7MM VCBV
45 65 8 TREC00450 CcC X X X
45 65 10 TRE300450 CcC X X
45 68 8 TRE400450 X
45 68 10 TRE500450 X
45 72 8 TRED00450 X
45 72 10 TRE600450 X
45 72 12 TRE700450 X
45 75 7 TRE800450 X
45 75 8 TREI00450 cC X X X
45 75 10 TRE900450 X X
45 80 10 TREFO0450 CcC X X
45 85 10 TREG00450 CcC X X X
45 90 10 TREH00450 CcC X
47 90 10 TREOP0470 cC X
48 62 8 TREA00480 CcC X X X X
48 65 10 TREQ00480 CcC X
48 68 10 TRE100480 CcC X X X
48 72 7 TRE200480 X
48 72 8 TREBO0480 X
48 72 12 TRE300480 X
48 72.5 10 TRE500480 CcC X
50 62 7 TRE200500 cC X
50 65 8 TREA00500 cC X X X X
50 65 10 TREIPO500 cC X
50 68 7 TREKO0500 X
50 68 8 TREB00500 CcC X X X
50 68 10 TREO00500 CC X X
50 70 10 TRE100500 X
50 72 7 TREFO0500 X X
50 72 8 TREC00500 CcC X X X
50 72 10 TRE300500 X
50 72 12 TRE400500 CcC X X
50 75 10 TRE500500 X
50 80 8 TREDO0500 CcC X X X X
50 80 10 TRE600500 CcC X X X
50 90 8 TRE800500 X
50 90 10 TRE900500 cC X X X X
52 68 8 TREA00520 cC X X
52 72 8 TREB00520 cC X X
52 72 10 TREO00520 CcC X
52 85 10 TRE400520 CcC X
52 100 10 TRE5P0520 CC X
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Wymiary Nr czesci STEFA TSS
d, d, b Typ NBR FKM NBR FKM
4NOM 4V012 N7MM VCBV
54 72 10 TREO00540 CcC X
54 72.5 9 TRE100540 CcC X
55 68 8 TREQ00550 CC X X X
55 70 8 TREA00550 CcC X X
55 70 10 TREH00550 CcC X
55 72 8 TREB00550 CC X X
55 72 10 TRE200550 CcC X X X
55 75 8 TRE300550 X X
55 75 10 TRE400550 CC X X
55 80 8 TREC00550 CcC X
55 80 10 TRE600550 CcC X X X
55 85 10 TRE700550 X
55 90 8 TREG00550 CcC X X
55 90 10 TRE800550 CcC X X X
55 100 10 TRE900550 CC X X
55 110 10 TREJOO550 cC X X
56 72 7 TRE200560 CcC X
56 72 8 TREB0O0560 CC X X
58 80 8 TREB00580 CcC X X
58 80 10 TREO00580 CcC X X X X
60 75 8 TREA00600 CC X X X
60 75 10 TREH00600 CcC X
60 80 7 TRE800600 X
60 80 8 TREB00600 X
60 80 10 TRE100600 CcC X X X X
60 82 9 TRE200600 X
60 85 8 TREC00600 X
60 85 10 TRE300600 X
60 85 12 TREI00600 CcC X
60 90 8 TRED00600 CC X
60 90 10 TRE400600 X
60 95 10 TRE500600
60 110 8 TRE900600 X
60 110 12 TREGP0600 CcC X
62 90 12 TRE3P0620 CcC X
62 110 10 TRE100620 X
62 120 12 TRE2P0620 CcC X
63 80 9 TREO00630 X
65 80 8 TREO00650 X
65 85 10 TREA00650 cC X X
65 85 12 TRE200650 CC X X X
65 85 13 TRE300650 X X
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Wymiary Nr czesci STEFA TSS
d, d, b Typ NBR FKM NBR FKM
4N011 4V012 N7MM VCBV
65 90 10 TREB00650 cC X X X X
65 95 10 TRE700650 X
65 100 10 TREC00650 CcC X X X
65 100 12 TRE5P0650 CcC
65 120 10 TRE600650 X
65 120 12 TRE9P0650 CC X
68 87 8 TRE200680 cC X
68 90 10 TREA00680 X X
68 94 9 TRE300680 CC X
68 110 13 TRE100680 X
70 85 8 TREOO0700 X
70 90 10 TREA00700 CC X X
70 90 12 TRE100700 CcC X
70 95 13 TRE200700 X
70 100 10 TREBO0700 CcC X X X X
70 110 8 TRE700700
70 110 12 TREFPO700 cC X
70 110 13 TRE400700 CcC X X
70 120 10 TRE500700 CcC X X
70 125 12 TRE600700 X
72 86 7 TRE100720 CC X X
72 95 12 TREAPO720 cC X
72 140 12 TRE3PO700 CcC X
75 90 10 TREC00750 CC X X
75 95 8 TREOO0750 cC X X
75 95 9 TRE600750 cC X
75 95 10 TREAQ0750 X X
75 95 12 TREFO0750 CcC X
75 100 10 TREB00750 cC X X X
75 100 12 TRE100750 X
75 100 13 TRE200750 CcC X X
75 110 13 TRE500750 X
75 115 10 TRE800750 X
75 115 12 TRE900750 CcC X
75 120 12 TRE300750 X
79 120 13 TREO00790 X
80 100 7 TREO0O0800 X
80 100 10 TREA00800 CcC X X X X
80 100 12 TRE500800 CC X
80 105 13 TRE200800
80 110 10 TREB00800 cC X X X
80 115 10 TRE300800 X

Wymiary podane wyttuszczonym drukiem odpowiadaja zaleceniom normy DIN 3760, z wrze$nia 1996
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Promieniowe uszczelnienie watu

Wymiary Nr czesci STEFA TSS
d, d, b Typ NBR FKM NBR FKM
4NOM 4V012 N7MM VCBV
80 120 13 TRE400800 X
80 140 13 TRE200800 CcC X
80 140 15 TRE600800
85 100 13 TRE900850 X
85 105 10 TRE100850
85 105 12 TRE800850 X
85 110 12 TREA00850 cC X
85 120 10 TRE300850 X
85 120 12 TREB00850 X
85 130 10 TRE400850 X
85 130 12 TRE700850 CcC X X
85 130 13 TRE500850 X
85 140 12 TREG00850 CcC X
85 150 12 TRE600850 X
90 110 8 TRE600900 CC X X
90 110 12 TREA00900 X
90 110 13 TREO00900 CcC X X X
90 120 12 TREB00900
90 120 13 TRE200900 CcC X
90 140 12 TRE400900 CC X X
95 115 7 TRE800950 CC
95 115 12 TREO00950 X
95 115 13 TRE100950 CcC X X
95 120 12 TREA00950 X
95 120 13 TRE200950 X
95 125 12 TREB00950 cC X X X
95 130 13 TRE300950 X
100 120 10 TREOO1000 X
100 120 12 TREA01000 cC X X X
100 125 12 TREB01000 X
100 125 13 TRET101000 CcC X X
100 130 12 TRECO1000 CcC X X X X
100 130 13 TRE201000 X
100 150 12 TRE501000 X
100 160 14 TRE301000 X
100 180 12 TRE401000 X
105 120 7 TREOO1050 X
105 125 13 TRE101050 CcC X X
105 130 12 TREA01050 X
105 140 12 TREBO1050 CcC X
105 140 13 TRE401050 CcC X
110 130 12 TREA01100 CcC X X X

Wymiary podane wyttuszczonym drukiem odpowiadaja zaleceniom normy DIN 3760, z wrze$nia 1996
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Wymiary Nr czesci STEFA TSS
d, d, b Typ NBR FKM NBR FKM
4N011 4V012 N7MM VCBV
110 140 12 TREBO1100 cC X X X X
110 140 13 TRE401100 X
110 140 15 TRE501100 CC X
110 170 14 TRE301100 X
115 140 12 TREA01150 CcC X X
115 140 15 TRE301150 CC X
118 150 12 TREOO1180 cC X
120 140 13 TREOO1200 X
120 142 12 TRE501200 X
120 150 12 TREA01200 X
120 150 15 TRE201200 X X
120 160 12 TREBO1200 X
120 200 14 TRE301200 X
125 150 12 TREA01250 CcC X X X
125 155 14 TRE301250 X
125 160 15 TRE401250 CcC X
130 160 7.5 TRE401300 CcC X
130 160 12 TREA01300 X
130 160 15 TREOO1300 CcC X X
130 230 14 TRE201300 X
135 160 15 TREO01350 X
135 165 13 TRE201350 X
135 170 12 TREA01350 CcC X X
140 160 13 TREOO1400 X
140 170 14 TRE401400 CcC X
140 170 15 TREA01400 cC X X
140 210 15 TRE301400
145 175 15 TREA01450 X X
148 170 14 TREOO1480 CcC X
150 180 13 TREOO1500 X
150 180 15 TREA01500 CcC X X X
155 180 15 TREOO1550 X
160 190 15 TREA01600 CC X X X
160 200 15 TREOO1600 CcC X
165 190 8 TRE101650 CcC X
165 190 13 TRE201650 CC X
170 200 7.5 TRE301700 cC X
170 200 15 TREA01700 CcC X X X
180 200 13 TRE101800 X
180 210 15 TREA01800 CcC X
180 215 15 TRE201800 CcC X
190 220 12 TREOO1900 X

Wymiary podane wyttuszczonym drukiem odpowiadaja zaleceniom normy DIN 3760, z wrze$nia 1996
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Promieniowe uszczelnienie watu

Wymiary Nr czesci STEFA TSS
d, d, b Typ NBR FKM NBR FKM
4NO11 4V012 N7MM VCBV
190 220 15 TREA01900 CcC X X X
200 230 15 TREA02000 CcC X X X
210 240 15 TREA02100 X
220 250 15 TREA02200 X
230 260 15 TREA02300 X
240 270 15 TREA02400 X X
250 280 15 TREA02500 X
260 280 16 TREO02600 X
260 300 20 TREA02600 X
280 320 20 TREA02800 X
300 340 18 TREO03000 CC X
300 340 20 TREA03000 X
320 360 20 TREA03200 X
350 380 16 TREO03500 X
360 400 20 TREA03600 X
394 420 16 TREO03940 X
420 470 20 TRE004200 X
440 480 20 TREA04400 X
Wymiary podane wyttuszczonym drukiem odpowiadaja zaleceniom normy DIN 3760, z wrze$nia 1996
Przyktad zaméwienia uszczelnienie olejowe typu TSS Przyktad zaméwienia uszczelnienie olejowe typu STEFA
Typ TSS: E Typ STEFA: cC
Kod: TRE Kod: TRE
Wymiary: Srednica watu: 15 mm Wymiary: Srednica watu: 15 mm
Srednica gniazda: 30 mm Srednica gniazda: 30 mm
Szerokos¢: 7mm Szerokos¢: 7mm
Materiat: NBR Materiat: NBR 1452
Kod materiatu: N7MM Kod materiatu: 4N011
Nr Zaméwienia TRE B 00150 - N7MM Nr Zaméwienia TRE B 00150 - 4NOM1

Kod

Wykonanie

Srednica watu x 10

Oznaczenie standardu jakosci (standard)

Kod materiatu (standard)

Kod

Wykonanie

Srednica watu x 10

Oznaczenie standardu jakosci (standard)

Kod materiatu (standard)

NBR 1452

Nr ref. STEFA CC 15x30x7
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Promieniowe uszczelnienie watu

B Uszczelnienia typu TRC produkc;ji firmy Trelleborg Sealing Solutions i STEFA typu BB (wg DIN 3761 typ B)

- b —
!
medium
= - - R - -
=} ~
T he]
N
=l
Rys. 18 Rysunek montazowy
Opis ogdiny Przyktady zastosowan
Uszczelnienia produkcji firmy TSS typu TRC, oraz STEFA typu BB sg — Systemy transmisyjne (np. skrzynie biegéw)

promieniowymi wargowymi uszczelnieniami watu w metalowej obudowie.

Ten typ uszczelnien nie jest zalecany do stosowania w mocno — Pompy

zanieczyszczonym $rodowisku. Poniewaz szczelnos¢ statyczna — Silniki elektryczne

uszczelnienia pomiedzy metalowa obudowa a gniazdem jest ograniczona,

media o niskiej lepkosci moga tamtedy ,pefzna¢’. Lepsza skuteczno$¢ — Przemyst maszynowy (np. obrabiarki)

uszczelniania statycznego moze zosta¢ uzyskana przy zastosowaniu
dodatkowej powtoki z zywicy epoksydowej. Taka specjalna obrobka jest
wykonywana na zyczenie.

— Zastosowania inzynieryjne w trudnych warunkach

Zalety Dane techniczne

— Dobra sztywnos¢ promieniowa, zwtaszcza w przypadku watow o duzej Cisnienie robocze: Do 0,05 MPa

$rednicy Temperatura: -40°C do +200°C

— Dobra stabilno$¢ osadzenia uniemozliwiajaca wypchniecie (w zaleznosci od materiaiu wykonania)

uszczelnienia przez medium Predkos¢: do 30 m/s
. . L L (w zalezno$ci od materiatu wykonania)
— Nowoczesna konstrukcja wargi uszczelniajacej sprawia, iz sity ' ' ' _
promieniowe s niewielkie Media: mineralne i syntetyczne $rodki smarne

(CLP, HLP, APGL itp.)

Firmy TSS/STEFA przeprowadzity kilka tysiecy testow wzajemnej
kompatybilno$ci. Szczegétowe informacje dostepne na zyczenie.

— Ekonomiczne rozwigzanie w przypadku kosztownych materiatow
elastomerowych

— Odpowiednie do stosowania w konfiguraciji z uszczelnieniami osiowymi
(V-ring i GAMMA)

Uwaga !

Podane wyzej wartosci parametréw pracy uszczelnienia sa wartosciami
maksymalnymi i nie moga wystepowac wszystkie jednoczesnie. Np.
maksymalna robocza predkos¢ zalezy od rodzaju tworzywa, ci$nienia i
temperatury.
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Promieniowe uszczelnienie watu

Tabela X Materiaty
Materiat standardowy* Kod materiatu Nr referencyjny Standardowa Standardowa
TSSS materiatu STEFA wktadka metalowa** sprezyna**
NBR (70 Shore A) N7MM - Stal weglowa Stal weglowa
NBR (75 Shore A) 4NO11 1452
FKM (75 Shore A) vCBY - Stal weglowa Stal nierdzewna
FKM (75 Shore A) 4V012 5466

* Specjalne wersje oraz inne materiaty (ACM, EACM, EPDM, HNBR, VMQ) dostepne na zyczenie.
** Metalowa wktadka i sprezyna moga by¢ na zyczenie wykonane z innych materiatow

Tabela Xl Zalecane serie / Wymiary, nr czesci

Wymiary Nr czesci STEFA TSS
d, d, b Typ NBR FKM NBR FKM
4N011 4V012 N7MM VCBV
8 16 7 TRC0O00080 BB X X
10 19 7 TRC100100 BB X
12 22 7 TRCA00120 BB X X
12 24 7 TRCB0O0120 X
12 28 7 TRCC00120 X
12 32 7 TRC100120 BB X X
14 24 7 TRCA00140 BB
15 24 7 TRC0O00150 BB X X
15 26 7 TRCA00150 X
15 28 7 TRC200150 X
15 30 7 TRCB00150 BB X
16 24 7 TRC000160 X
16 28 7 TRCA00160 X
16 30 7 TRCB00160 BB X
17 28 7 TRCA00170 X
17 30 7 TRCB0O0O170 BB X X
17 34 4 TRC000170 BB X
17 35 7 TRCDO0170 BB X
18 24 4 TRC000180 X
20 30 7 TRCA00200 BB X X
20 32 7 TRCB00200 BB X X X
20 35 7 TRCC00200 BB X X
20 40 7 TRCD00200 BB X X
20 42 7 TRC300200 BB X X X
20 47 7 TRCE00200 BB X X
20 52 7 TRC400200 X
22 32 7 TRCA00220 BB X X
22 35 7 TRCB00220 BB
22.22 (0.87") 35.03 (1.38") 7.90 (0.31") TRC000222 BB X
24 35 7 TRCA00240 X

Wymiary podane wyttuszczonym drukiem odpowiadaja zaleceniom normy DIN 3760, z wrze$nia 1996
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Promieniowe uszczelnienie watu
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Wymiary Nr czesci STEFA TSS
d, d, b Typ NBR FKM NBR FKM
4NO011 4V012 N7MM VCBV
25 35 7 TRCA00250 BB X X
25 37 7 TRC000250 BB X X
25 38 7 TRC100250 X
25 40 7 TRCB00250 BB X
25 47 7 TRCD00250 BB X
25 52 7 TRCE00250 BB X X
26 37 7 TRCA00260 BB X
26.5 47 7 TRC000265 BB X
27 37 7 TRC000270 BB X X
28 40 7 TRCA00280 BB X
28 47 7 TRCB00280 BB X
28 47 8 TRC200280 BB X
30 40 7 TRCA00300 BB X X
30 42 7 TRCB00300 BB X X X
30 43 8 TRC4600300 BB X
30 45 8 TRC700300 BB X X
30 47 7 TRCC00300 BB X X
30 50 7 TRC100300 X
30 52 7 TRCD00300 BB X
30 62 7 TRCE00300 BB X X
31.5 52 7 TRC000315 BB X
32 42 7 TRC000320 BB X X X
32 45 7 TRCA00320 BB X
32 47 7 TRCB00320 X
32 52 7 TRCC00320 BB X
34 52 10 TRC100340 BB X
35 45 7 TRC000350 BB X X X
35 47 7 TRCA00350 BB X X
35 52 6 TRC300350 X
35 52 7 TRCC00350 BB X
35 52 8.8 TRCLO0350 BB X
35 55 12 TRCM00350 BB X
35 57.2 10 TRCNO0350 BB X
35 62 7 TRCDO0350 BB X X
35 62 12 TRC700350 BB X X X
35 72 10 TRC800350 X
35 72 12 TRC900350 X
38 52 7 TRCA00380 X X
38 52 10 TRC100380 BB X
38 54 10 TRC300380 BB X
40 52 5.5 TRCI00400 BB X
40 52 7 TRCA00400 BB X X
Wymiary podane wyttuszczonym drukiem odpowiadaja zaleceniom normy DIN 3760, z wrze$nia 1996
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Promieniowe uszczelnienie watu

Wymiary Nr czesci STEFA TSS
d, d, b Typ NBR FKM NBR FKM
4NO01M 4V012 N7MM VCBV
40 55 7 TRCB00400 BB X X
40 55 10 TRCG00400 BB X
40 57.2 10 TRCJ00400 BB X
40 58 12 TRCK00400 BB X
40 62 7 TRCC00400 BB X X
40 65 9 TRCH00400 BB X
40 72 7 TRCD00400 BB X
41 56 7 TRC000410 BB X
42 55 7 TRC000420 BB X X
42 62 10 TRC100420 BB X
45 55 7 TRC000450 X
45 59.1 10 TRCF00450 BB X
45 60 7 TRC100450 X
45 60 8 TRCA00450 BB X X
45 62 8 TRCB00450 BB X X
45 65 10 TRC400450 X
45 85 10 TRC800450 X
48 62 8 TRCA00480 X
48 62 10 TRC100480 BB X
48 75 8 TRC000480
50 62 7 TRC000500 X
50 65 8 TRCA00500 BB X X X
50 68 10 TRC900500 BB X
50 72 8 TRCC00500 BB X X
50 72 10 TRC400500 BB X
50 80 8 TRCDO0500 BB X X
50 80 10 TRCF00500 BB X
50 80 13 TRCG00500 BB X
52 72 12 TRC100520 BB X
55 70 8 TRCA00550 BB X X
55 72 8 TRCB00550 BB X
55 72 10 TRC000550 BB X
55 80 8 TRCC00550 BB X
55 80 10 TRC200550 BB X X
55 85 8 TRCD00550
56 72.6 9.7 TRC000560 BB X
60 70 7 TRC000600 X
60 72 8 TRC100600 X
60 75 8 TRCA00600 BB X X
60 80 8 TRCB00600 BB X X
60 80 10 TRC200600 X
60 85 8 TRCC00600 BB X

Wymiary podane wyttuszczonym drukiem odpowiadaja zaleceniom normy DIN 3760, z wrze$nia 1996
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Wymiary Nr czesci STEFA TSS
d, d, b Typ NBR FKM NBR FKM
4NO011 4V012 N7MM VCBV
60 90 13 TRC700600 BB X
65 80 8 TRC000650 X
65 85 10 TRCA00650 BB X X
65 90 10 TRCB00650 BB X X X
65 90 13 TRC200650 X
68 85 10 TRC000680 X
68 90 10 TRCA00680 X
70 85 8 TRC000700 BB X X
70 90 10 TRCA00700 BB X
70 95 10 TRC300700 X
70 95 13 TRC600700 BB X
70 100 10 TRCB00700 BB X X
70 110 10 TRC200700 X
75 95 5 TRC000750 X
75 95 10 TRCA00750 BB X X
75 95 13 TRC200750 BB X
75 100 10 TRCB00750 BB X X
80 100 10 TRCA00800 BB X X
80 100 13 TRC0O00800 BB X
80 110 10 TRCB00800 BB X
80 110 12 TRC500800 BB X
85 100 9 TRC000850 X
85 105 10 TRC100850 X
85 110 12 TRCA00850 BB X X
90 110 8 TRC0O00900 BB X X
90 110 12 TRCA00900 BB X X
90 120 12 TRCB00900 BB X
95 110 9 TRC000950 X
95 115 13 TRC100950 X
95 120 12 TRCA00950 BB
96 135.7 12 TRC000960 BB
100 115 9 TRCO01000 X
100 120 8 TRC101000 X X
100 120 10 TRC201000 X
100 120 12 TRCA01000 BB X
100 130 12 TRCCO1000 BB X X
105 125 12 TRC0O01050 X
105 125 13 TRC201050 BB X
105 130 12 TRCA01050 BB
110 130 12 TRCA01100 X
110 140 12 TRCBO1100 BB X
110 150 15 TRC201100 X

Wymiary podane wyttuszczonym drukiem odpowiadaja zaleceniom normy DIN 3760, z wrze$nia 1996
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Promieniowe uszczelnienie watu

Wymiary Nr czesci STEFA TSS
d, d, b Typ NBR | FKM NBR FKM
4NO11 4V012 N7MM VCBV
120 140 12 TRC301200 BB X
120 140 13 TRC001200 X
120 150 15 TRC101200 BB X
125 150 12 TRCA01250 BB X
130 160 12 TRCA01300 BB X
130 160 13 TRCO01300 BB X
140 160 13 TRC101400 BB X X
140 170 13 TRC201400 BB X
160 185 10 TRC101600 X
160 190 15 TRCA01600 BB X X
170 200 15 TRCA01700 BB X X
180 210 15 TRCA01800 BB X X
260 300 20 TRCA02600 X
270 310 16 TRC002700 BB X
275 294 12 TRC102750 BB X
340 372 16 TRC103400 BB X
350 380 16 TRC003500 BB X X
370 410 15 TRC003700 X
460 500 20 TRCA04600 X X
Wymiary podane wyttuszczonym drukiem odpowiadaja zaleceniom normy DIN 3760, z wrze$nia 1996
Przyktad zaméwienia uszczelnienie olejowe typu TSS Przyktad zaméwienia uszczelnienie olejowe typu STEFA
Typ TSS: C Typ STEFA: BB
Kod: TRC Kod: TRC
Wymiary: Srednica watu: 20 mm Wymiary: Srednica watu: 20 mm
Srednica gniazda: 35 mm Srednica gniazda: 35 mm
Szerokos¢: 7mm Szerokos¢: 7mm
Materiat: NBR Materiat: NBR 1452
Kod materiatu: N7MM Kod materiatu: 4NO11
Nr Zaméwienia TRC C 00200 - N/MM Nr Zaméwienia TRC C 00200 - 4NO11

Kod

Wykonanie

Srednica watu x 10

Oznaczenie standardu jakosci (standard)

Kod materiatu (standard)

Kod

Wykonanie

Srednica watu x 10

Oznaczenie standardu jakosci (standard)

Kod materiatu (standard)

NBR 1452

Nr ref. STEFA BB 20x35x7
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Promieniowe uszczelnienie watu

B Uszczelnienia typu TRD produkcji firmy Trelleborg Sealing Solutions i STEFA typu BC (wg DIN 3761 typ BS)

medium

d2 H8
d12 h11

Rys. 19 Rysunek montazowy

Opis ogéliny

Uszczelnienia produkcii firmy TSS typu TRD, oraz STEFA typu BC sg
promieniowymi wargowymi uszczelnieniami watu w metalowej obudowie.
Dodatkowa warga przeciwpytowa chroni gtéwng warge uszczelniajacy
przed kurzem i drobnymi zanieczyszczeniami statymi, dlatego tez ten typ
uszczelnien jest zalecany do stosowania w zanieczyszczonych
$rodowiskach. Aby zapewni¢ diugi okres uzytkowania uszczelnienia, w
przestrzeni pomiedzy dwiema wargami nalezy umiesci¢ odpowiedni
$rodek smarujacy. Szczelno$¢ statyczna uszczelnienia pomigdzy
metalowg obudowg a rowkiem jest poniekad ograniczona, media o niskiej
lepkosci moga tamtedy ,petznal’. Lepszg skutecznos¢ uszczelniania
statycznego mozna uzyskac przy zastosowaniu dodatkowej powtoki z
zywicy epoksydowe;j. Taka specjalna obrdbka jest wykonywana na
zyczenie.

Zalety
— Skuteczna ochrona przed zanieczyszczeniami z zewnatrz

— Dobra sztywno$¢ promieniowa, zwtaszcza w przypadku watéw o duzej
$rednicy

— Dobra stabilno$¢ osadzenia uniemozliwiajgca wypchniecie
uszczelnienia przez medium

— Nowoczesna konstrukcja wargi uszczelniajacej sprawia, iz sity
promieniowe sa niewielkie

— Ekonomiczne rozwigzanie w przypadku kosztownych materiatow
elastomerowych

Przyktady zastosowan

— Systemy transmisyjne (np. skrzynie biegow)
— Pompy

— Silniki elektryczne

— Przemyst maszynowy (np. obrabiarki)

— Zastosowania inzynieryjne w trudnych warunkach

Dane techniczne

Cisnienie robocze: Do 0,05 MPa
Temperatura: -40°C do +200°C

(w zaleznosci od materiatu wykonania)
Predkos¢: do 30 m/s

(w zaleznosci od materiatu wykonania)
Media: mineralne i syntetyczne $rodki smarne

(CLP, HLP, APGL itp.)

Firmy TSS/STEFA przeprowadzity kilka tysiecy testow wzajemne;
kompatybilno$ci. Szczeg6towe informacje dostepne na zyczenie.

Uwaga !

Podane wyzej warto$ci parametréw pracy uszczelnienia sa wartosciami
maksymalnymi i nie moga wystepowac wszystkie jednoczesnie. Np.
maksymalna robocza predkos¢ zalezy od rodzaju tworzywa, cisnienia i
temperatury.
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Promieniowe uszczelnienie watu

Tabela XII Materiaty

Materiat standardowy* Kod materiatu Nr referencyjny Standardowa Standardowa
TSSS materiatu STEFA wktadka metalowa** sprezyna**
NBR (70 Shore A) N7MM - Stal weglowa Stal weglowa
NBR (75 Shore A) 4NO11 1452
FKM (75 Shore A) vCBvY - Stal weglowa Stal nierdzewna
FKM (75 Shore A) 4V012 5466
* Specjalne wersje oraz inne materiaty (ACM, EACM, EPDM, HNBR, VMQ) dostepne na zyczenie.
** Metalowa wktadka i sprezyna moga by¢ na zyczenie wykonane z innych materiatow
Tabela XIIl Zalecane serie / Wymiary, nr czesci
Wymiary Nr czesci STEFA TSS
d, d, b Typ NBR FKM NBR FKM
4N011 | 4V012 | N7MM | VCBV
12 20 4 TRD300120 X
12 20 5 TRD0O0O0120 BC X
15 21 4 TRDO0OO150
15 24 7 TRD100150 X
15 26 4 TRD200150
15 26 6 TRD400150 BC X
15 32 10 TRD300150 BC
17 28 5 TRDO0OO170 BC X
20 30 7 TRDA00200 X
20 35 7 TRDC00200 X
20 42 7 TRD000200 X
22 40 7 TRDC00220 BC X X
25 32 7 TRD000250 X
25 35 6 TRD200250 BC X
25 40 7 TRDB00250 X
25 42 7 TRDC00250 BC X
25 47 7 TRDD00250 BC
25 47 10 TRD100250 X
25 52 7 TRDE00250
26 40 7 TRD000260 X
30 42 7 TRDB00300 BC X
30 50 7 TRD100300 BC X
30 50 10 TRD200300 BC X
30 52 10 TRDO0O0300 X
35 47 7 TRDA00350 BC X X
35 50 10 TRDO00350 BC X X
35 50 12 TRD200350 X
35 52 7 TRDC00350 BC X
35 62 12 TRD100350 X
38 50 7 TRDO0O0380 X

Wymiary podane wyttuszczonym drukiem odpowiadaja zaleceniom normy DIN 3760, z wrze$nia 1996
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Wymiary Nr czesci STEFA TSS
d, d, b Typ NBR FKM NBR FKM
4NO011 4V012 N7MM VCBV
38 52 TRDA00380 BC X X
40 52 7 TRDA0G0400 BC X X
40 54 5.5 TRD400400 BC X
40 55 7 TRDB00400 X
40 60 10 TRD300400 BC X
40 62 7 TRDC00400 BC X
40 90 10 TRD200400 BC X
42 55 7 TRD000420 BC X X
42 58 7 TRD200420 BC X
42 62 7 TRD100420 BC X X
45 62 7 TRD100450 BC X
45 62 8 TRDB00450 BC X
45 62 10 TRD200450 BC X
45 65 5 TRD300450 BC X
45 72 8 TRDD00450 BC X X
45 72 12 TRD000450 X
48 62 7 TRDO00480 BC X
48 65 12 TRD 100480 BC X
48 70 9 TRD200480 BC X
50 65 8 TRDA00500 X
50 70 8 TRD100500 BC X
50 90 10 TRD200500 X
50.8 66.6 7.92 TRD0O00508 BC X
52 65 9 TRD000520 BC X
53.98 69.83 9.52 TRD0O00539 BC X
54 72.5 9 TRD0O00540 BC X
54 74 8 TRD100540 BC X
55 70 8 TRDA00550 X
55 72 10 TRD100550 BC X
55 80 8 TRDC00550 BC
55 90 10 TRD0O00550 X
57 72 9 TRDO00570 X
58 72 8 TRDA00580 BC X
58 75 15 TRD0O00580 X
60 80 8 TRDB00600 BC X X
60 80 10 TRD200600 BC X
60 80 13 TRD0O00600 X
60 82 12 TRD100600 X
61 85 13 TRDO00610 X
65 90 13 TRD100650 BC X
65 100 13 TRDO00650 X
68 90 13 TRD0O00680 BC X

Wymiary podane wyttuszczonym drukiem odpowiadaja zaleceniom normy DIN 3760, z wrze$nia 1996
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Promieniowe uszczelnienie watu

Wymiary Nr czesci STEFA TSS
d, d, b Typ NBR FKM NBR FKM
4NO01M 4V012 N7MM VCBV
70 85 8 TRD0O00700 X
70 90 10 TRDA00700 BC
70 90 13 TRD200700 BC X
70 100 12 TRD100700 X
74 90 10 TRDO00740 X
75 95 12 TRD100750 BC X
75 95 13 TRD200750 BC X
75 100 13 TRDO00750 BC X X
78 100 10 TRDA00780
79 120 13 TRDO00790 X
80 100 12 TRD100800
80 100 13 TRD200800 BC X
80 105 13 TRDOO0800 X
85 115 13 TRDO00850 X
90 110 13 TRDO00?00 X
920 115 12 TRD200900 BC X
100 130 12 TRDCO1000 BC X
100 130 13 TRDOO1000 X
105 130 13 TRDOO1050 BC X
120 140 13 TRDO01200 X
120 150 12 TRDA01200 BC X
120 150 14 TRD101200 X
125 150 13 TRD001250 BC X X
130 160 13 TRD101300 BC
140 170 14 TRD0OO1400 X
140 170 15 TRDA01400
145 170 13 TRD001450 BC X
146 170 14 TRDO01460 X
148 170 14.5 TRDOO1480 BC X
150 180 15 TRDA01500 BC
155 180 15 TRDO01550 X
160 180 10 TRDOO1600 BC X
165 190 13 TRDOO1650 X
170 200 15 TRDA01700
180 200 15 TRDOO1800 X
190 220 12 TRDOO1200 X
200 240 20 TRD002000 X
230 260 20 TRD002300 X
265 290 16 TRD002650 X
270 310 16 TRD002700 X
280 310 16 TRD202800 X
290 330 16 TRD002900 X

Wymiary podane wyttuszczonym drukiem odpowiadaja zaleceniom normy DIN 3760, z wrze$nia 1996
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Promieniowe uszczelnienie watu

©
Wymiary Nr czesci STEFA TSS
d d b Typ | NBR | FKM NBR FKM
' ’ 4NO11 | 4V012 | N7TMM | VCBV
400 440 20 - TRDA04000 X
Wymiary podane wyttuszczonym drukiem odpowiadaja zaleceniom normy DIN 3760, z wrze$nia 1996
Przyktad zamowienia uszczelnienie olejowe typu TSS Przyktad zamoéwienia uszczelnienie olejowe typu STEFA
Typ TSS: D Typ STEFA: BC
Kod: TRD Kod: TRD
Wymiary: Srednica walu: 40 mm Wymiary: Srednica walu: 40 mm
Srednica gniazda: 52 mm Srednica gniazda: 52 mm
Szerokos¢: 7mm Szerokos¢: 7 mm
Materiat: NBR Materiat: NBR 1452
Kod materiatu: N7MM Kod materiatu: 4NO11
Nr Zaméwienia TRD A 00400 - N7MM Nr Zaméwienia TRD A 00400 - 4NOT
Kod Kod
Wykonanie Wykonanie
Srednica watu x 10 Srednica watu x 10
Oznaczenie standardu jakosci (standard) Oznaczenie standardu jakosci (standard)
Kod materiatu (standard) Kod materiatu (standard)
Nr ref. STEFA BC 40x4527
NBR 1452
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B Uszczelnienia typu TRB produkc;ji firmy Trelleborg Sealing Solutions i STEFA typu DB (wg DIN 3761 typ C)

Promieniowe uszczelnienie watu

R

medium
—————————
= - - - - -
% o
N
o
Rys. 20 Rysunek montazowy
Opis ogoliny Przyktady zastosowan
Uszczelnienia produkcji firmy TSS typu TRB, oraz STEFA typu DB sg — Systemy transmisyjne (np. skrzynie biegow)
wzmacnianymi, promieniowymi, wargowymi uszczelnieniami watu w P
metalowej obudowie. Ten typ uszczelnien nie jest zalecany do stosowania — Fompy
w mocno zanieczyszczonym Srodowisku. Poniewaz szczelnos¢ statyczna — Silniki elektryczne
uszczelnienia pomiedzy metalowg obudowa a gniazdem jest ograniczona, o
media o niskiej lepko$ci moga tamtedy ,pelznad’. Lepsza skutecznosé — Przemyst maszynowy (np. obrabiarki)
uszczelniania statycznego moze zosta¢ uzyskana przy zastosowaniu _ - P
dodatkowej powtoki z zywicy epoksydowej. Taka specjalna obrobka jest Wysokoobciazalne zastosowania inzynieryjne
wykonywana na zyczenie.
Zalety Dane techniczne
— Doskonata sztywnos¢ promieniowa, zwtaszcza w przypadku watow o Ciénienie robocze: Do 0,05 MPa
duzej $rednicy
Temperatura: -40°C do +200°C
— Bardzo dobra stabilno$¢ osadzenia uniemozliwiajgca wypchniecie (w zaleznos$ci od materiatu wykonania)
uszczelnienia przez medium L.
Predkos¢: do 30 m/s
— Nowoczesna konstrukcja wargi uszczelniajacej sprawia, iz sity (w zalezno$ci od materiatu wykonania)
promieniowe sg niewielkie . . . L
Media: mineralne i syntetyczne $rodki smarne

— Ekonomiczne rozwigzanie w przypadku kosztownych materiatow
elastomerowych

— Odpowiednie do stosowania w konfiguracji z uszczelnieniami osiowymi
(V-ring i GAMMA)

N4
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(CLP, HLP, APGL itp.)

Firmy TSS/STEFA przeprowadzity kilka tysiecy testow wzajemnej
kompatybilno$ci. Szczegétowe informacje dostepne na zyczenie.

Uwaga!

Podane wyzej warto$ci parametréw pracy uszczelnienia sq
wartosciami maksymalnymi i nie moga wystepowac wszystkie
jednocze$nie. Np. maksymalna robocza predko$¢ zalezy od rodzaju
tworzywa, ci$nienia i temperatury.




Promieniowe uszczelnienie watu

©
Tabela XIV Materiaty
Materiat standardowy* Kod materiatu Nr referencyjny Standardowa Standardowa
TSSS materiatu STEFA wktadka metalowa* sprezyna*
NBR (70 Shore A) N7MM
NBR (75 Shore A) 4NO11 Stal weglowa Stal weglowa
FKM (75 Shore A) VCBY
FKM (75 Shore A) ANO12 Stal weglowa Stal nierdzewna
* Specjalne wersje oraz inne materiaty (ACM, EACM, EPDM, HNBR, VMQ) dostepne na zyczenie.
** Metalowa wktadka i sprezyna moga by¢ na zyczenie wykonane z innych materiatow
Tabela XV Zalecane serie / Wymiary, nr czesci
Wymiary Nr czesci STEFA B+ S
d, d, b Typ NBR FKM NBR FKM
4NO11 | 4V012 | N7MM | VCBV
20 47 10 TRB100200 DB X
22 40 9 TRB200220 DB X
22 47 TRB300220 DB X
22 47 10 TRB0O00220 X
25 35 7 TRBA00250
25 45 10 TRB600250 DB X
25 47 9 TRB700250 DB X
25 50 10 TRB800250 DB X
28 47 9 TRBO00280 DB X
30 47 9 TRB800300 DB X
30 47 10 TRB100300
30 50 10 TRB300300 X
30 52 12 TRB200300
35 50 9 TRBO00350 DB X
35 52 9 TRBG00350 DB
35 56 10 TRB300350 X
35 62 9 TRB600350 X
35 62 10 TRB700350 X
35 72 12 TRB800350 X
35 80 13 TRBFO0350 X
38 55 12 TRB200380 X
40 60 10 TRB200400 X
40 62 9 TRB100400 DB X
40 62 10 TRB300400 X
40 62 12 TRB400400 DB X
40 68 10 TRB700400 DB X
40 68 12 TRB800400 DB X X
40 90 9 TRB600400 DB X
45 60 10 TRB500450 DB X X
45 62 10 TRB100450 DB X

Wymiary podane wyttuszczonym drukiem odpowiadajg zaleceniom normy DIN 3760, z wrze$nia 1996
() Wartosci podane w nawiasach to wymiary calowe
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Promieniowe uszczelnienie watu

Wymiary Nr czesci STEFA TSS
d, d, b Typ NBR FKM NBR FKM
4NO011 4V012 N7MM VCBV

45 65 10 TRB200450 DB X
45 72 10 TRB600450 DB X
45 72 12 TRBO00450 X
45 75 10 TRBG00450 DB X
48 65 12 TRB0O00480 DB X
50 68 10 TRB200500 X
50 70 10 TRB900500 DB X
50 72 10 TRB600500 DB X
50 72 12 TRB700500 DB X
50 80 10 TRB800500 DB X

50.80 (2.00") 73.10 (2.88") 12.70 (0.50") TRBO0O0508 DB X
52 68 10 TRB100520 DB X
52 72 10 TRB0O00520 X
52 72 12 TRB200520 DB X
52 80 13 TRB300520 DB X
54 80 10 TRB0O00540 X
55 72 10 TRBO00550 DB X
55 72 12 TRB600550 DB X
55 80 10 TRB200550 DB X
55 85 13 TRB800550 DB X
55 100 13 TRB500550 X
58 80 10 TRBO00580 X
60 75 8 TRBA00600 X
60 80 10 TRBO00600 DB X X X
60 85 10 TRB100600 DB X X
60 90 10 TRB300600 DB X X
65 85 10 TRBA00650 DB X X
65 85 12 TRB0O00650
65 90 10 TRBB00650 DB X
65 90 12 TRB200650 DB X

65.10 (2.56") 92.20 (3.63") 12.70 (0.50") TRBO00651 DB X

66.70 (2.63") 88.50 (3.48") 12.70 (0.50") TRBO00667 DB X

66.70 (2.63") 92.20 (3.63") 12.70 (0.50") TRB100667 DB X
68 920 10 TRBA00680 DB X X
68 920 12 TRB0O00680 DB X

69.85 (2.75") 90.12 (3.55") 12.70 (0.50”) TRB0O00698 DB X
70 90 10 TRBA00700 DB X X
70 90 12 TRBO0O0700 DB X X
70 95 10 TRB300700 DB X
70 100 12 TRB200700 DB X
70 105 13 TRB400700 DB X

73.02 (2.87") 95.40 (3.76") 12.70 (0.50") TRB100730 DB X

Wymiary podane wyttuszczonym drukiem odpowiadajg zaleceniom normy DIN 3760, z wrze$nia 1996

() Wartosci podane w nawiasach to wymiary calowe
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Promieniowe uszczelnienie watu

Wymiary Nr czesci STEFA TSS
d, d, b Typ NBR FKM NBR FKM
4NO11 4V012 N7MM VCBV
74 90 10 TRBO0O0740 DB X
75 90 10 TRB600750 DB X
75 95 12 TRB500700 DB X X
75 100 10 TRBBOO750 X
75 100 12 TRB400750 DB X X
75 110 13 TRB200750 DB X
75 115 13 TRB300750 X
76.20 (3.00") 95.40 (3.76") 12.70 (0.50") TRBO00762 DB X
76.20 (3.00") 98.60 (3.88") 11.90 (0.47") TRB100762 DB X
76.20 (3.00") 101.80 (4.00") 11.90 (0.47") TRB200762 DB X
80 100 10 TRBA00800 DB X X
80 100 12 TRBOO080O DB X X X
80 100 13 TRB600800 DB X
80 105 13 TRB100800 DB X X
80 110 12 TRB200800 DB X
80 120 13 TRB400800 DB X
85 105 13 TRB500850 DB X
85 110 12 TRBA00850 DB X
85 110 13 TRB100850 DB X X
85 110 15 TRB600850 DB X
85 115 13 TRB200850 X
85 130 13 TRB400850 X
85.72 (3.37") 108.05 (4.25") 12.70 (0.50") TRBO00857 DB X
90 110 8 TRBO0O0?00 DB X
90 110 12 TRBA00200 X
90 110 13 TRB200900 DB X X
90 120 13 TRB300900 DB X X
90 120 15 TRB400900 DB X
90 130 13 TRB500900 DB X X
90 140 13 TRB600900 X
95 115 13 TRBO00950 DB X X
95 120 12 TRBA00950 X
95 120 13 TRB100950 DB X X X
95 120 15 TRB500950 DB X
95 125 13 TRB200950 DB X
95 125 15 TRB600950 DB X
95 130 13 TRB300950 DB X X
98.42 (3.87") 120.81 (4.76") 12.70 (0.50") TRBO00984 DB X
98.42 (3.87") 127.10 (5.00”) 11.91 (0.47") TRB100984 DB X
100 115 9 TRBOO1000 X
100 120 12 TRBA01000 X
100 120 13 TRB101000 DB X
Wymiary podane wyttuszczonym drukiem odpowiadajg zaleceniom normy DIN 3760, z wrze$nia 1996
() Wartosci podane w nawiasach to wymiary calowe
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Promieniowe uszczelnienie watu

Wymiary Nr czesci STEFA TSS
d, d, b Typ NBR FKM NBR FKM
4NO011 4V012 N7MM VCBV
100 125 13 TRB501000 DB X
100 130 13 TRB201000 DB X X
100 140 13 TRB601000 DB X
101.60 (4.00") | 127.10 (5.00") 12.70 (0.50") TRB101016 DB X X
105 125 13 TRBOO1050 DB X
105 130 13 TRB101050 DB X X
105 130 15 TRB201050 DB X
105 140 15 TRB501050 DB X
110 130 13 TRB101100 DB X X
110 130 15 TRB601100 DB X
110 140 13 TRB501100 DB X
110 140 15 TRB301100 DB X
110 145 15 TRB701100 DB X
110 150 13 TRB401100 X
110 150 15 TRBOO1100 DB X
114.30 (4.50") | 139.85 (5.50") 12.70 (0.50”) TRBOO1143 DB X
115 140 13 TRBOO1150 DB X
115 140 15 TRB101150 DB X
115 150 15 TRB201150 DB X
120 140 13 TRBOO1200 DB X X
120 145 14.5 TRB501200 DB X
120 150 13 TRB101200 DB X
120 150 15 TRB201200 DB X X
120 160 13 TRB301200 X
120 160 15 TRB401200 DB X X
125 150 13 TRBOO1250 DB X
125 150 15 TRB301250 DB X
125 160 15 TRB501250 DB X
127.00 (5.00") | 158.90 (6.25") 12.70 (0.50") TRB0O01270 DB X
130 160 13 TRB101300 DB X X
130 160 15 TRB401300 DB X X
130 170 15 TRB501300 DB X
130 180 15 TRB301300 X
135 160 13 TRBOO1350 DB X
135 160 15 TRB101350 DB X
135 170 15 TRB201350 DB X
140 160 13 TRBOO1400 DB X
140 165 12 TRB401400 DB X
140 170 13 TRB101400 DB X
140 170 15 TRBA01400 DB X X
140 180 15 TRB201400 X
140 190 15 TRB301400 X

Wymiary podane wyttuszczonym drukiem odpowiadajg zaleceniom normy DIN 3760, z wrze$nia 1996
() Wartosci podane w nawiasach to wymiary calowe

74

N4

TRELLEBORG

SEALING SOLUTIONS




Promieniowe uszczelnienie watu

Wymiary Nr czesci STEFA TSS
d, d, b Typ NBR FKM NBR FKM
4NO11 4V012 N7MM VCBV

145 165 13 TRBOO1450 DB X X
145 170 13 TRB101450 DB X X
145 170 15 TRB201450 DB X
145 175 15 TRBA01450
145 180 15 TRB301450 X
150 170 15 TRB201500 DB X
150 180 13 TRBOO1500 DB X X
150 180 15 TRBA01500 DB X X
155 180 15 TRBOO1550 DB X
160 180 15 TRBOO 1600 DB X X
160 185 10 TRB101600 X
160 190 15 TRBAO1600 DB X X X
165 190 13 TRBOO1650 X
165 190 15 TRB101650 DB X

165.10 (6.50") | 193.88 (7.63") 15.75 (0.62") TRBOO1651 DB X
170 190 15 TRB101700 DB X
170 200 15 TRBA01700 DB X X X X

174.60 (6.87") | 200.23 (7.88") 15.90 (0.63") TRBOO1746 DB X
175 200 15 TRBOO1750 DB X X
175 205 15 TRB101750 X
180 210 15 TRBA01800 DB X
180 220 16 TRBOO1800 X
190 215 16 TRBOO1900 DB X
190 220 15 TRBA0O1900 DB X X
200 230 15 TRBA02000 DB X X
200 230 16 TRB102000 X
200 250 15 TRB002000
210 240 15 TRBA02100 DB X X
220 250 15 TRB002200 DB X X
230 260 15 TRBA02300 X
240 270 15 TRBA02400 DB X X X
250 280 15 TRBA02500 DB X
260 290 16 TRB002600 DB X X X X
260 300 20 TRBA02600 DB X X
280 310 16 TRB002800 DB X X X X
280 320 20 TRBA02800 DB X X
290 330 18 TRB202900 DB X
300 332 16 TRBOO3000 DB X X
300 340 20 TRBA03000 DB X X
310 350 18 TRBOO3100 DB X X
320 350 18 TRB003200 DB X
320 360 18 TRB103200 DB X

Wymiary podane wyttuszczonym drukiem odpowiadajg zaleceniom normy DIN 3760, z wrze$nia 1996
() Wartosci podane w nawiasach to wymiary calowe
75

TRELLEBORG

SEALING SOLUTIONS




Promieniowe uszczelnienie watu

Wymiary Nr czesci STEFA TSS
d, d, b Typ NBR FKM NBR FKM
4NO011 4V012 N7MM VCBV
320 360 20 TRBA03200 DB X X
330 370 18 TRBO03300 X
340 372 16 TRBO03400 DB X
340 380 20 TRBA03400 DB X X X X
350 390 18 TRBO03500 DB X
360 400 18 TRB0O03600 DB X X
360 400 20 TRBA03600 DB X X
365 405 18 TRBO03650 X
374.65 (14.75") | 419.00 (16.50”) | 22.20 (0.87") TRBO03746 DB X
380 420 20 TRBA03800 DB X X X
390 430 18 TRBO03900 DB X
400 440 20 TRBA04000 DB X X
420 460 20 TRBA04200 DB X
440 470 20 TRBO04400 DB X
440 480 20 TRBA04400 DB X X
460 500 20 TRBA04600 DB X
480 520 20 TRBA04800 X
500 540 20 TRBA05000 DB X X
560 610 20 TRBO05600 X
600 640 20 TRBO06000 X
700 750 25 TRBOO7000 X
760 800 20 TRB107600 X

Wymiary podane wyttuszczonym drukiem odpowiadajg zaleceniom normy DIN 3760, z wrze$nia 1996
() Wartosci podane w nawiasach to wymiary calowe

Przyktad zaméwienia uszczelnienie olejowe typu TSS

Typ TSS:
Kod:
Wymiary:

Materiat:

Kod materiatu:

B
TRB

Srednica walu;

Srednica gniazda:

Szeroko$¢:
NBR
N7MM

45 mm
60 mm

10 mm

Przykiad zamdwienia uszczelnienie olejowe typu STEFA

Typ STEFA:
Kod:
Wymiary:

Materiat:

Kod materiatu:

DB

TRB

Srednica watu:
Srednica gniazda:
Szerokos¢:

NBR 1452

4NO11

45 mm
60 mm

10 mm

Nr Zamoéwienia TRB 5

Kod

Wykonanie

Srednica watu x 10

_00450 -

Oznaczenie standardu jakosci (standard)

Kod materiatu (standard)

N7MM

Nr Zamoéwienia TRB 5

00450

Kod

Wykonanie

Srednica watu x 10

Oznaczenie standardu jakosci (standard)

Kod materiatu (standard)

NBR 1452

Nr ref. STEFA DB 45x60x7

4ANO1
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Promieniowe uszczelnienie watu

B Uszczelnienia typu TRF produkc;ji firmy Trelleborg Sealing Solutions i STEFA typu DC (wg DIN 3761 typ CS)

o

medium

|
d1 h11

d2 H8

Rys. 21 Rysunek montazowy

Opis ogdiny

Uszczelnienia produkcii firmy TSS typu TRF, oraz STEFA typu DC sg
wzmacnianymi, promieniowymi, wargowymi uszczelnieniami watu w
metalowej obudowie, z dodatkowa warga przeciwpytowa. Dodatkowy,
wewnetrzny pierscien metalowy zapewnia lepsza sztywnosé
uszczelnienia. Ten typ uszczelnien jest zalecany do stosowania w mocno
zanieczyszczonych Srodowiskach. Aby zapewni¢ diugi okres uzytkowania
uszczelnienia, w przestrzeni pomiedzy dwiema wargami nalezy umiesci¢
odpowiedni Srodek smarujgcy. Poniewaz szczelnos$¢ statyczna
uszczelnienia pomiedzy metalowa obudowg a gniazdem jest ograniczona,
media o niskiej lepkosci moga tamtedy ,petznac’. Lepsza skuteczno$ce
uszczelniania statycznego moze zosta¢ uzyskana przy zastosowaniu
dodatkowej powtoki z zywicy epoksydowej. Taka specjalna obrdbka jest
wykonywana na zyczenie.

Zalety

— Lepsza sztywno$¢ promieniowa, zwtaszcza w przypadku watéw o duzej
Srednicy

— Bardzo dobra stabilno$¢ pasowania uniemozliwiajaca wypchniecie
uszczelnienia

— Nowoczesna konstrukcja wargi uszczelniajacej sprawia, iz sity
promieniowe sg niewielkie

— Ekonomiczne rozwigzanie w przypadku kosztownych materiatow
elastomerowych

— Odpowiednie do stosowania w konfiguraciji z uszczelnieniami osiowymi
(V-ring i GAMMA)

Przyktady zastosowan

— Systemy transmisyjne (np. skrzynie biegow)
— Pompy

— Silniki elektryczne

— Przemyst maszynowy (np. obrabiarki)

— Zastosowania inzynieryjne w trudnych warunkach (np. walcownie stali)

Dane techniczne

Ciénienie robocze: Do 0,05 MPa
Temperatura: -40°C do +200°C

(w zaleznosci od materiatu wykonania)
Predkosc: do 30 m/s

(w zaleznosci od materiatu wykonania)
Media: mineralne i syntetyczne $rodki smarne

(CLP, HLP, APGL itp.)

Firmy TSS/ISTEFA przeprowadzily kilka tysiecy testow wzajemne;
kompatybilnosci. Szczegdtowe informacje dostepne na zyczenie.

Uwaga !

Podane wyzej wartosci parametréw pracy uszczelnienia sa wartosciami
maksymalnymi i nie moga wystepowac wszystkie jednoczesnie. Np.
maksymalna robocza predkos¢ zalezy od rodzaju tworzywa, ci$nienia i
temperatury.
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Promieniowe uszczelnienie watu

Tabela XVI Materiaty

Materiat standardowy* Kod materiatu Nr referencyjny Standardowa Standardowa
TSSS materiatu STEFA wkitadka metalowa** sprezyna**
NBR (70 Shore A) N7MM -
NBR (75 Shore A) 4NO11 1452 Stal weglowa Stal weglowa
FKM (75 Shore A} VCBV -
FKM (75 Shore A) 4V012 5466 Stal weglowa Stal nierdzewna
* Specjalne wersje oraz inne materialy (ACM, EACM, EPDM, HNBR, VMQ) dostepne na zyczenie.
** Metalowa wktadka i sprezyna moga by¢ na zyczenie wykonane z innych materiatow.
Tabela XVII Zalecane serie / Wymiary, nr czesci
Wymiary Nr czesci STEFA TSS
d, d, b Typ NBR FKM NBR FKM
4NO11 4V012 N7MM VCBV
35 52 9 TRFO00350 X
45 62 10 TRF100450 X
45 62 12 TRFO00450 X
50.80 (2.00") 73.13 (2.88") 12.70 (0.50") TRFO00508 DC X
58 80 13 TRFO00580 X
60 80 8 TRFB00600 X
60 80 10 TRF100600 DC X
60 80 12 TRFO00600 X
60 90 10 TRF200600 DC X
66.7 98.5 11.9 TRFO00667 DC X
70 90 12 TRFO00700 X
80 100 10 TRFA00800 X
80 100 12 TRFO00800 X
90 120 13 TRFO00900
90 130 13 TRF100900 X
95 120 13 TRF100950 DC X
100 125 13 TRFOO1000 X
100 130 13 TRF101000 X
105 140 13 TRFOO1050 X
110 140 13 TRFOO1100 DC X X X
115 140 11 TRFOO1150 X
120 140 13 TRFO01200 X
120 150 15 TRF101200 DC X
125 150 12 TRFA01250 X
130 155 10 TRFO01300 X
130 170 15 TRF101300 X
132 160 13 TRFO01320 X
140 170 15 TRFA01400 DC X X
148 170 15 TRFO01480 X
150 180 15 TRFA01500 DC X
160 190 15 TRFAO1600 DC X
170 200 15 TRFA01700 DC
175 200 15 TRFO01750 X

Wymiary podane wyttuszczonym drukiem odpowiadajg zaleceniom normy DIN 3760, z wrze$nia 1996
() Wartosci podane w nawiasach to wymiary calowe
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Promieniowe uszczelnienie watu

Wymiary Nr czesci STEFA TSS
d, d, b Typ NBR FKM NBR FKM
4NOM 4V012 N7MM VCBV
180 210 15 TRFA01800 X
180 215 15 TRFO01800 X
200 225 15 TRF102000 X
240 270 15 TRFA02400 X X
250 275 15 TRFO02500 X
275 300 15 TRFO02750 X
275 310 16 TRF102750 X
280 310 16 TRFO02800 X X
280 320 20 TRFA02800 X
350 390 18 TRFO03500 X
380 420 20 TRF003800 X X
390 425 18 TRFO03900 X
460 500 20 TRFA04600 X
600 640 20 TRFO06000 X

Wymiary podane wyttuszczonym drukiem odpowiadajg zaleceniom normy DIN 3760, z wrze$nia 1996
() Wartosci podane w nawiasach to wymiary calowe

Przyktad zaméwienia uszczelnienie olejowe typu TSS Przyktad zamdwienia uszczelnienie olejowe typu STEFA

Typ TSS: F Typ STEFA: DC

Kod: TRF Kod: TRF

Wymiary: Srednica walu: 110 mm Wymiary: Srednica watu: 110 mm
Srednica gniazda: 140 mm Srednica gniazda: 140 mm
Szeroko$¢: 13 mm Szerokos¢: 13 mm

Materiat: NBR Materiat: NBR 1452

Kod materiatu: N7MM Kod materiatu: 4NO11

Nr Zaméwienia TRF 0 01100 - N7MM Nr Zaméwienia TRF 0 0100 - 4NO11

Kod

Wykonanie

Srednica watu x 10

Oznaczenie standardu jakosci (standard)

Kod materiatu (standard)

Kod

Wykonanie

Srednica watu x 10

Oznaczenie standardu jakosci (standard)

Kod materiatu (standard)

Nr ref. STEFA DC 100x140x13

NBR 1452
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o l Promieniowe uszczelnienie watu

B Specjalne typy uszczelnien ruchu obrotowego

Gdy uszczelnienie o standardowej konstrukcji przedstawionej na rys. 15 wigkszo$ci zastosowan przemystowych, i jednocze$nie spetniajacych
nie jest w stanie spetni¢ wymagan stawianych przez dane zastosowanie, normy DIN 3760/3761. Do specjalnych typdw uszczelnien zaliczamy:
mozemy Panstwu zaoferowa¢ uszczelnienia o specjalnej konstrukcji. W

Tabeli | przedstawiono szeroki zakres uszczelnien odpowiednich dla

Uszczelnienia o zewnetrznej Srednicy

Uszczelnienia ruchu obrotowego bez sprezyny
czesciowo pokrytej guma
TRDA TRDB TRK/CD TRG/BD
1B/CC 2B/CC

A

N

Uszczelnienia dla $rednich ci$nien Uszczelnienia dla Srednio-wysokich cisnien

o d

TRP/6CC TRQ_D/12CC

)

Uszczelnienia kasetowe

Bl &8 G

System 500 System 3000 System 5000

Uszczelnienia zespolone

Uszczelnienie APJ

Rys. 22 Specjalne wersje uszczelnien promieniowych
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Promieniowe uszczelnienie watu

B Uszczelnienia typu TRD_A/ TRD_B produkcji firmy Trelleborg Sealing Solutions i STEFA typu 1B/ CC /2B /CC

-~ b ’_L.
|
medium
_ 1 _ = - - - - - -
TRD_A TRD_B 5
1B/CC 2B/CC
[ce]
T
N
o
Rys. 23 Rysunek montazowy
Opis ogdlny Przykfady zastosowan
Uszczelnienia produkciji firmy TSS typu TRD_A/ TRD_B oraz STEFA typu — Samochodowe silniki i przektadnie
1B/ CC/ 2B/ CC sq to uszczelnienia o zewnetrznej srednicy cze$ciowo S hod
pokrytej guma. Uszczelnienia te sq tak skonstruowane, aby jednocze$nie — Samochodowe serwo-pompy
zapewni¢ wysokg sztywnos¢ montazowsg, dobrg szczelno$¢ statyczng i — Systemy transmisyjne o wysokiej predkosci
dobre przenoszenie ciepta. Dodatkowa warga przeciwpytowa chroni o
gtéwna warge uszczelniajaca przed kurzem i drobnymi — Obrabiarki
zanieczyszczeniami statymi, i dlatego ten typ uszczelnien jest zalecany do
stosowania w zanieczyszczonych Srodowiskach. Aby zapewni¢ dtugi okres ]
uzytkowania uszczelnienia, w przestrzeni pomigdzy dwiema wargami Dane techniczne
nalezy umiesci¢ odpowiedni rodek smarujacy. Ciénienie robocze: Do 0,05 MPa
Prosimy pamieta¢, ze rowniez inne typy uszczelnier (np. TRA/CB, Przy standardowym profilu wargi uszczelniajacej
TRP/GCC, itp.) moga by¢ na zadanie dostarczone w tej wersji - z Temperatura: -40°C do +200°C
zewnetrzng $rednicg czgsciowo pokryta guma (konstrukcja pot na pot). (w zaleznosci od materiatu wykonania)
Predkosc¢: do 30 m/s
(w zalezno$ci od materiatu wykonania)
Zalety Media: mineralne i syntetyczne $rodki smarne

. . . . - (CLP, HLP, APGL itp.)
— Dobra szczelnos¢ statyczna i sztywno$¢ promieniowa zapobiegajaca
wypchnieciu uszczelnienia Firmy TSS/STEFA przeprowadzity kilka tysiecy testow wzajemnej

B ) o o kompatybilno$ci. Szczegétowe informacje dostepne na zyczenie.
— Dobra zdolno$¢ kompensowania rozszerzalno$ci termicznej

— Dobre przenoszenie ciepta

— Skuteczna ochrona przed zanieczyszczeniami z zewnatrz Uwaga !

Podane wyzej warto$ci parametréw pracy uszczelnienia sa wartosciami
maksymalnymi i nie mogg wystepowac wszystkie jednoczesnie. Np.
maksymalna robocza predkos¢ zalezy od rodzaju tworzywa, cisnienia i
temperatury.
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Promieniowe uszczelnienie watu

Tabela XVIII Materiaty

Materiat standardowy* Kod materiatu Nr referencyjny Standardowa Standardowa
TSSS materiatu STEFA wkitadka metalowa** sprezyna**
NER (70 Shore A) N7MM - Stal weglowa Stal weglowa
NBR (75 Shore A) 4NOT1 1452
FKM (75 Shore A} VCBY - Stal weglowa Stal nierdzewna
FKM (75 Shore A) 4V012 5466

* Specjalne wersje oraz inne materialy (ACM, EACM, EPDM, HNBR, VMQ) dostepne na zyczenie.

** Metalowa wktadka i sprezyna moga by¢ na zyczenie wykonane z innych materiatow.

Uwaga:Powyzsze uszczelnienia sg uszczelnieniami wykonywanymi wg zamowienia klienta.

W celu uzyskania blizszych szczegotéw prosimy o kontakt z lokalnym biurem firmy Trelleborg Sealing Solutions
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Promieniowe uszczelnienie watu

B Uszczelnienie typu TRU produkcji firmy Trelleborg Sealing Solutions - uszczelnienie olejowe dla $rednich ci$nie

j‘: medium
— T E - - - - - o
S
2
S
Rys. 24 Rysunek montazowy
Opis ogoliny Przyktady zastosowan
Uszczelnienie produkcji TSS typu TRU jest uszczelnieniem o zewnetrznej — Systemy transmisyjne (np. skrzynie biegow)
Srednicy catkowicie pokrytej guma. Uszczelnienie zostato zaprojektowane
z wydtuzong wktadka metalowa podtrzymujaca membrane, co umozliwia — Pompy
uszczelnianie cisnien do 0,5 MPa. Aby uniemozliwi¢ wypchnigcie — Silniki hydrauliczne
uszczelnienia przez uszczelniane medium, sugerujemy zamontowanie
osiowego elementy ustalajacego (progu, zatrzasku, itp.) Dodatkowa — Przemyst maszynowy
warga przeciwpylowa chroni gtowng warge uszczelniajaca przed kurzem i
drobnymi zanieczyszczeniami statymi, i dlatego ten typ uszczelnien jest
zalecany do stosowania w zanieczyszczonych $rodowiskach. Aby Dane techniczne
zapewni¢ dtugi okres uzytkowania uszczelnienia, w przestrzeni pomiedzy Ciénienie robocze: Do 0.5 MPa
dwiema wargami nalezy umie$ci¢ odpowiedni $rodek smarujacy. ’
Temperatura: -40°C do +200°C
(w zaleznosci od materiatu wykonania)
Zalety o
Predkos¢: do 10 m/s
— Dobra szczelno$¢ statyczna (w zaleznosci od ciénienia i materiatu
Zdolnosé . - N wykonania)
— Zdolnos¢ do kompensowania rozszerzalnosci termicznej
Media: mineralne i syntetyczne $rodki smarne

— Brak zagrozenia korozja,

— Zdolnos¢ uszczelniania cisnien do 0,5 MPa przy umiarkowanych
predkosciach obwodowych

— Skuteczna ochrona przed zanieczyszczeniami z zewnatrz

— Brak konieczno$ci montazu pierécienia podporowego

(CLP, HLP, APEL itp.)

Firmy TSS/STEFA przeprowadzity kilka tysiecy testow wzajemnej
kompatybilnosci. Szczegdtowe informacje dostepne na zyczenie.

Uwaga !

Podane wyzej wartosci parametréw pracy uszczelnienia sa wartosciami
maksymalnymi i nie moga wystepowac wszystkie jednoczesnie. Np.
maksymalna robocza predkos¢ zalezy od rodzaju tworzywa, ci$nienia i
temperatury.
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Promieniowe uszczelnienie watu

Tabela XIX Materiaty
Materiat standardowy* Kod materiatu Nr referencyjny Standardowa Standardowa
TSSS materiatu STEFA wkiadka metalowa** sprezyna**
NBR (70 Shore A) N7MM - Stal weglowa Stal weglowa
FKM (75 Shore A) VCBV - Stal weglowa Stal nierdzewna
* Specjalne wersje oraz inne materialy (ACM, EACM, EPDM, HNBR, VMQ) dostepne na zyczenie.
** Metalowa wktadka i sprezyna moga by¢ na zyczenie wykonane z innych materiatow.
Tabela XX Zalecane serie / Wymiary, nr czesci
Wymiary Nr czesci TSS
d, d, b NBR FKM
N7MM VCBV
8 22 7 TRUO00080 X
12 22 6 TRU200120 X
12 22 7 TRUO00120 X
15 25 6 TRU100150 X
16 28 6 TRUO00160 X
17 28 6 TRUO00170 X
20 30 7 TRU200200 X
20 35 6 TRU300200 X
20 35 7 TRU100200 X
20 40 6 TRU000200 X
22 32 7 TRU100220 X
22 42 7 TRU200220 X
22 47 7 TRU000220 X X
23 40 6 TRU000230 X
25 40 7 TRU000250 X X
28 40 6 TRU000280 X
28 47 7 TRU100280 X
29 40 6 TRU000290 X
30 42 6 TRUO00300 X X
30 47 7 TRU200300
30 47 8 TRU100300 X
35 47 7 TRUO00350 X
35 50 7.5 TRU300350
35 52 6 TRU100350 X X
35 56 12 TRU200350
37 47 6 TRUO00370 X
40 52 5 TRUO00400 X X
40 52 7 TRU100400 X
40 55 7 TRUB00400 X
40 55 8 TRU200400 X
40 56 6 TRU300400 X X
42 62 7 TRUO00420 X
45 62 7 TRUO00450 X
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Promieniowe uszczelnienie watu

Wymiary Nr czesci TSS
d, d, b NBR FKM
N7MM VCBV
45 65 7 TRU200450 X
45 65 8 TRU100450 X
46 60 6 TRUO00460 X
47 62 7 TRUO00470 X
50 65 8 TRU200500 X
50 68 8 TRUO00500 X
50 72 7 TRU100500 X X
55 72 7 TRUO00550 X
55 72 8 TRU200550 X
55 75 7 TRU100550 X
58 80 10 TRUO00580 X
60 75 8 TRU100600 X
60 80 7 TRUO00600 X X
65 85 10 TRUO00650 X
70 90 7 TRU100700 X
70 90 10 TRUO00700 X
80 100 7 TRUO00800 X
85 105 12 TRUO00850 X
90 110 12 TRU200900 X
90 125 12 TRU100900 X
90 110 7.5 TRUO00900 X
95 120 12 TRUO00950 X
100 120 12 TRUOO1000 X
120 140 13 TRU001200 X
120 150 12 TRU101200 X
135 165 15 TRUOO1350 X
140 170 12 TRU0O01400 X
140 170 15 TRU101400 X
160 185 8.5 TRU101600 X
160 190 15 TRUOO1600 X
190 213 8 TRUOO1900 X
200 230 15 TRU002000 X
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Przyktad zaméwienia uszczelnienie olejowe typu TSS

Typ TSS: U
Kod: TRU
Wymiary: Srednica watu: 40 mm
Srednica gniazda: 52 mm
Szeroko$é: 7mm
Materiat: NBR
Kod materiatu: N7MM
Nr Zamoéwienia TRU 1 00400 - N7MM
Kod
Wykonanie
Srednica watu x 10

Oznaczenie standardu jakosci (standard)

Kod materiatu (standard)

86

N4

TRELLEBORG

SEALING SOLUTIONS



Promieniowe uszczelnienie watu

B Uszczelnienia typu TRP produkcji firmy Trelleborg Sealing Solutions i STEFA typu 6CC - uszczelnienia olejowe

Srednich cis$nien

’.L,

medium
_ R = - _ _ - - -
e oS
S

Rys. 25 Rysunek montazowy
Opis ogdiny Przyktady zastosowan
Uszczelnienia produkcji TSS typu TRU i STEFA typu 6CC sg — Systemy transmisyjne (np. skrzynie biegow)
uszczelnieniami o zewngtrznej $rednicy catkowicie pokrytej guma. Ten typ
uszczelnien zostat zaprojektowany do uszczelniania ci$nieni o wielkoSci — Pompy
do 0,5 MPa. Aby uniemozliwi¢ wypchniecie uszczelnienia przez _ Silniki hydrauliczne
uszczelniane medium, sugerujemy zamontowanie osiowego elementy
ustalajacego (progu, zatrzasku, itp.) Dodatkowa warga przeciwpytowa — Przemyst maszynowy
chroni gtéwng warge uszczelniajacq przed kurzem i drobnymi
zanieczyszczeniami statymi, i dlatego ten typ uszczelnien jest zalecany do
stosowania w zanieczyszczonych Srodowiskach. Aby zapewni¢ diugi Dane techniczne
okres uzytkowania uszczelnienia, w przestrzeni pomigdzy dwiema Ciénienie robocze: Do 05 MPa
wargami nalezy umiesci¢ odpowiedni $rodek smarujacy. ' '

Temperatura: -40°C do +200°C

(w zalezno$ci od materiatu wykonania)

Zalety i

Predkos¢: do 10 m/s
— Dobra szczelno$¢ statyczna (w zaleznosci od ci$nienia i materiatu

. . - N wykonania)

— Zdolno$¢ do kompensowania rozszerzalnosci termicznej

Media: mineralne i syntetyczne $rodki smarne

— Brak zagrozenia korozja,

— Zdolnos¢ uszczelniania cisnien do 0,5 MPa przy umiarkowanych
predko$ciach obwodowych

— Niewielkie zuzycie $cierne wargi uszczelniajgcej i watu przy pracy przy
niskim ci$nieniu
— Skuteczna ochrona przed zanieczyszczeniami z zewnatrz

— Brak konieczno$ci montazu pierécienia podporowego

(CLP, HLP, APGL itp.)

Firmy TSS/STEFA przeprowadzity kilka tysiecy testow wzajemnej
kompatybilnosci. Szczegdtowe informacje dostepne na zyczenie.

Uwaga !

Podane wyzej warto$ci parametréw pracy uszczelnienia sa wartosciami
maksymalnymi i nie mogg wystepowac wszystkie jednoczesnie. Np.
maksymalna robocza predkos¢ zalezy od rodzaju tworzywa, cisnienia i
temperatury.
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Tabela XXI Materiaty

Promieniowe uszczelnienie watu

Materiat standardowy* Kod materiatu Nr referencyjny Standardowa Standardowa
TSSS materiatu STEFA wkiadka metalowa™* sprezyna**
NBR (70 Shore A) N7MM -
NBR (75 Shore A) 4ANO11 1452 Stal weglowa Stal weglowa
FKM (75 Shore A) VCBV -
FKM (75 Shore A} AV012 5466 Stal weglowa Stal nierdzewna
* Specjalne wersje oraz inne materiaty (ACM, EACM, EPDM, HNBR, VMQ) dostepne na zyczenie.
** Metalowa wktadka i sprezyna moga by¢ na zyczenie wykonane z innych materiatow.
Tabela XXII Zalecane serie / Wymiary, nr czesci
Wymiary Nr czesci STEFA TSS
d, d, b Typ NBR FKM NBR FKM
4NOM 4V012 N7MM VCBV
10 22 7 TRPOO0O100 X
11 22 7 TRPAOO110 6CC X
12 22 6 TRPO00120 X
13 22 5 TRPO00130 X
17 28 7 TRP100170 X
17 30 7 TRPO0OO170 X
19 27 5 TRPOO0O190 X
19 32 6 TRP100190 6CC X
20 35 6 TRP100200 6CC X
20 40 7 TRPO00200 X X
20 45 6 TRP200200 6CC
22 32 6 TRP100220 6CC X X
22 40 6 TRP0O00220 X
24 40 7 TRPC00240 6CC X X
25 35 6 TRP100250 6CC X
25 37 6 TRP200250 6CC X X
25 40 7 TRP0O00250 X
28 40 6 TRP0O00280 6CC X
30 42 6 TRPOO0300 6CC X X
33 45 5 TRPOO0330 X
35 47 6 TRP100350 6CC X X
35 52 6 TRPOO0350 6CC X X X
36 48 5.5 TRPO00360 X
40 55 7 TRPB0O0400 6CC X X
40 62 6 TRP100400 6CC
40 67 7 TRPO00400 X
42 62 7 TRPO00420 6CC X
45 62 7 TRPO00450 6CC X
50 72 7 TRPOO0500 6CC X X
52 68 10 TRP0O00520 6CC X

Wymiary podane wyttuszczonym drukiem odpowiadajg zaleceniom normy DIN 3760, z wrze$nia 1996
() Wartosci podane w nawiasach to wymiary calowe
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Wymiary Nr czesci STEFA TSS
d, d, b Typ NBR FKM NBR FKM
4NO011 4V012 N7MM VCBV
55 70 7 TRPO00550 6CC X
55 72 7 TRPT100550 6CC X
60 80 7 TRPO00600 6CC X X X X
70 90 7 TRPOO0O700 6CC X X
80 100 7 TRPOO0O800 X
85 105 7.5 TRPO00850 X
100 118 7.5 TRPOO1000 6CC X
105 125 13 TRPOO1050 6CC
155 174 12 TRPOO1550 6CC
190 220 12 TRPOO1900 X
280 320 16 TRP0O02800 6CC X
460 490 12 TRP004600 6CC X

Przyktad zaméwienia uszczelnienie olejowe typu TSS

Typ TSS: P
Kod: TRP
Wymiary: Srednica watu:

Srednica gniazda:

Szeroko$¢:
Materiat: NBR
Kod materiatu: N7MM

50 mm
72 mm

7 mm

Przykiad zamdwienia uszczelnienie olejowe typu STEFA

Typ STEFA: 6CC
Kod: TRP
Wymiary: Srednica watu:

Srednica gniazda:

50 mm
72 mm

7 mm

Nr Zamowienia TRP 0 00500

Kod

Wykonanie

Srednica watu x 10

Oznaczenie standardu jakosci (standard)

- N7MM

Kod materiatu (standard)

Szerokos¢:
Materiat: NBR 1452
Kod materiatu: 4NO11
Nr Zamoéwienia TRP 0
Kod
Wykonanie

Srednica watu x 10

00500

Oznaczenie standardu jakosci (standard)

Kod materiatu (standard)

- 4NOT

Nr ref. STEFA 6CC 50x72x7
NBR 1452
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B Uszczelnienia STEFA typu 12CC - uszczelnienia dla wysokich ci$nien

’.L.

medium

- i - - - -
o

[ce]

T

S
Rys. 26 Rysunek montazowy
Opis ogoliny Przyktady zastosowan
Uszczelnienie STEFA typu 12 CC jest uszczelnieniem o zewngtrznej — Systemy transmisyjne (np. skrzynie biegow)

$rednicy catkowicie pokrytej guma. Ten typ uszczelnienia zostat

zaprojektowany do uszczelniania cisnien o wielkosci do 1 MPa. Aby — Pompy

uniemozliwi¢ wypchnigcie uszczelnienia przez uszczelniane medium, — Silniki hydrauliczne
sugerujemy zamontowanie osiowego elementu ustalajacego (progu,

zatrzasku, itp.) Dodatkowa warga przeciwpytowa chroni gtéwng warge — Przemyst maszynowy

uszczelniajaca przed kurzem i drobnymi zanieczyszczeniami statymi, i
dlatego ten typ uszczelnienia jest zalecany do stosowania w

zanieczyszczonych $rodowiskach. Aby zapewni¢ diugi okres uzytkowania Dane techniczne
uszczelnienia, w przestrzeni pomiedzy dwiema wargami nalezy umiesci¢

odpowiedni Srodek Smarujqcy. Cisnienie robocze: Do 1 MPa
Temperatura: -40°C do +200°C

(w zaleznosci od materiatu wykonania)
Zalety -
— Dobra szczelno$¢ statyczna Predkosc: do5 m/§ - T .

(w zaleznosci od ci$nienia i materiatu
— Zdolno$¢ do kompensowania rozszerzalnosci termiczne; wykonania)
— Brak zagrozenia korozja Media: mineralne i syntetyczne Srodki smarne

(CLP, HLP, APGL itp.)
— Zdolnos¢ uszczelniania cisnien do 1 MPa przy niskiej predkosci ) 0 ) , . .
obwodowej Firmy TSS/STEFA przeprowadzity kilka tysiecy testow wzajemne;

kompatybilno$ci. Szczegdtowe informacje dostepne na zyczenie.
— Skuteczna ochrona przed zanieczyszczeniami z zewnatrz

— Brak konieczno$ci montazu pierécienia podporowego

Uwaga !

Podane wyzej wartosci parametrédw pracy uszczelnienia sa wartosciami
maksymalnymi i nie moga wystepowac wszystkie jednoczesnie. Np.
maksymalna robocza predkos¢ zalezy od rodzaju tworzywa, ci$nienia i
temperatury.
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Tabela XXIII Materiaty
Materiat standardowy* Kod materiatu Nr referencyjny Standardowa Standardowa
TSSS materiatu STEFA wkitadka metalowa** sprezyna**
NBR (75 Shore A) 4NO011 1452 Stal weglowa Stal weglowa
FKM (75 Shore A) 4V012 5466 Stal weglowa Stal nierdzewna

* Specjalne wersje oraz inne materiaty (ACM, EACM, EPDM, HNBR, VMQ) dostepne na zyczenie.

** Metalowa wktadka i sprezyna moga by¢ na zyczenie wykonane z innych materiatow.

Tabela XXIV Zalecane serie / Wymiary, nr czesci

Wymiary Nr czesci STEFA
d ¢ b v aort | aonz
15 25 6 TRQODO150 12CC X
19.5 30 6 TRQOD0195 12CC X
24 40 6 TRQOD0240 12CC X
25 35 6 TRQOD0250 12CC X
27 44 7 TRQOD0270 12CC X
32 47 6 TRQOD0320 12CC X
32 48 7 TRQ1D0320 12CC X
35 52 6 TRQ1D0350 12CC X
35 54 6 TRQOD0350 12CC X
40 55 7 TRQBD0400 12CC X
45 62 7 TRQOD0450 12CC X
47 62 7 TRQOD0470 12CC X
50 72 7 TRQOD0500 12CC X
55 70 7 TRQOD0550 12CC
55 83 7 TRQ1D0550 12CC X
60 80 7 TRQOD0600 12CC
70 90 7 TRQODO0700 12CC X
Przyktad zamowienia uszczelnienie olejowe typu STEFA
Typ STEFA: 12CC Nr Zaméwienia — TRQOD 00240 4NO11
Kod: TRQ_D
Wymiary: Srednica walu: 24 mm T
Srednica gniazda: 40 mm Srednica watu x 10
Szerokos¢: 6 mm
Materiat NBR 1452 Oznaczenie standardu jakosci (standard)
Kod materiatu: 4NO11 )
Kod materiatu (standard)
Nr ref. STEFA
12CC 24x40x6/6,5 NBR 1452
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B Uszczelnienia Trelleborg Sealing Solutions typu TRK i STEFA typu CD

medium
= _ _ _ - - -
o
[ce]
T
N
©
Rys. 27 Rysunek montazowy
Opis ogdiny Dane techniczne
Uszczelnienia TSS typu TRK, oraz STEFA typu CD to promieniowe Ciénienie robocze: bez ci$nienia
uszczelnienia watu o s_peCjaInej kqnstrpkcu, wzmocnlon.e.metalowq Temperatura: 40°C do +200°C
wkiadka, ale bez sprezyny aktywujacej warge uszczelniajaca. Zewnetrzna (w zaleznosci od materialu wykonania)
$rednica uszczelnienia TSS typu TRK jest pokryta guma o pofatdowanej y
powierzchni. Uszczelnienie STEFA CD jest dostepne w wersji 0 Predkos¢: do 10 m/s
zewnetrznej Srednicy pokrytej guma o gtadkiej powierzchni. Ten typ Media: smary mineralne i syntetyczne

uszczelnien nie jest zalecany do stosowania w mocno zanieczyszczonych
Srodowiskach.

Zalety

— Dobra szczelno$¢ statyczna i zdolno$¢ kompensowania rozszerzalnosci
termicznej

— Niskie tarcie i niewielkie wydzielanie ciepta
— Maksymalnie zwarta konstrukcja

— Niewielka promieniowa sita docisku zapewnia niski moment obrotowy
rozruchu

— Nadajg sie do stosowania jako pierscienie zgarniajace

Przykiady zastosowan

—tozyska wateczkowe

— Narzedzia (np. wiertarki)

— Uszczelnianie lepkich mediow (np. smaréw)
— Jako dodatkowy pierscien zgarniajacy

— Uszczelnienie sworzni
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Firmy TSS/STEFA przeprowadzity kilka tysiecy testow wzajemnej
kompatybilno$ci. Szczegétowe informacje dostepne na zyczenie.

Uwaga !

Podane wyzej wartosci parametréw pracy uszczelnienia sa wartosciami
maksymalnymi i nie moga wystepowac wszystkie jednoczesnie. Np.
maksymalna robocza predkos¢ zalezy od rodzaju tworzywa, ci$nienia i
temperatury.




Promieniowe uszczelnienie watu

Tabela XXV Materiaty
Materiat standardowy* Kod materiatu Nr referencyjny Standardowa
TSSS materiatu STEFA wkitadka metalowa**
NBR (70 Shore A) N7LM -
NBR (75 Shore A) 4NO1 1452 Stal weglowa
FKM (75 Shore A) VCBM -
FKM (75 Shore A) 4V01 5466 Stal weglowa
* Specjalne wersje oraz inne materiaty (ACM, EACM, EPDM, HNBR, VMQ) dostepne na zyczenie.
** Metalowa wktadka moze by¢ na zyczenie wykonana z innego materiatu.
Tabela XXVI Zalecane serie / Wymiary, nr czesci
Wymiary Nr czesci STEFA TSS
d, d, b Typ NBR FKM NBR FKM
4N01 4V01 N7LM VCBM
4 8 2 TRK0O00040 X
5 9 2 TRKOO0050 X X
5 10 2 TRK100050 X X
6 10 2 TRKO00060 X
6 15 4 TRK200060 X X
7 14 2 TRK100070 X X
8 12 3 TRKOO0080 X
8 15 3 TRK200080 X X
9 13 3 TRK0O00090 X
9 16 3 TRK200090 X
10 14 3 TRKO00100 X X
10 16 4 TRK500100 CD X
10 17 3 TRK100100 X
10 19 3 TRK200100 X
10 21 4 TRK300100 X
10 26 4 TRK400100 X
11 15 3 TRKOO0110 X
12 16 3 TRK0O00120 X
12 18 3 TRK100120 X X
12 19 3 TRK200120 X X
12 20 4 TRK300120 CD X X
13 19 3 TRK000130 CD X
14 20 3 TRKO00140 X X
15 21 3 TRKOO0150 X X
15 23 3 TRK100150 X
16 22 3 TRKOO0160 X X
16 24 3 TRK200160 X
17 23 3 TRKOO0170 CD X X
17 23.5 3.4 TRK200170 X
17 25 3 TRK100170 X
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Promieniowe uszczelnienie watu

Wymiary Nr czesci STEFA TSS
d, d, b Typ NBR FKM NBR FKM
4N01 4vo1 N7LM VCBM
18 24 3 TRKO0O180 X
18 24 4 TRK100180 CD X
19 26 4 TRK100190 X
19 27 4 TRKO0O0190 X
20 26 3 TRK000200 X X
20 26 4 TRK100200 X
20 28 4 TRK200200 X X
22 28 4 TRK000220 X
22 30 4 TRK100220 X X
24 32 4 TRK000240 X
25 32 4 TRK000250 X
25 33 4 TRK100250 X
25 35 4 TRK200250 X X
26 34 4 TRK000260 X
28 35 4 TRK000280 X
28 38 6.5 TRK200280 CD X
28 40 6.5 TRK300280 CD
30 37 4 TRKO00300 X X
30 40 4 TRK100300 X X
30 40 6.5 TRK300300 CD X
32 42 4 TRKO00320 X
32 45 6.5 TRK200320 CD X
33 40 3 TRK100330 X
33 40 4 TRKO00330 X
35 41 4 TRKO00350 X X
35 42 4 TRK100350 X
35 45 4 TRK200350 X
38 48 4 TRKO00380 X
40 47 4 TRKO00400 X
40 50 4 TRK200400 X
40 56 8.5 TRK400400 CD X
42 52 4 TRKO00420 X
45 52 4 TRKO00450
45 55 4 TRK100450 X
45 62 8 TRKB00450 CD
48 58 4 TRKO00480 CD X
50 58 4 TRKO0O0500 X X
50 60 6 TRK100500
50 62 5 TRK200500 CD
50 68 8.5 TRK300500 CD X
55 63 5 TRKO00550 X
55 73 8.5 TRK100550 CD X
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Promieniowe uszczelnienie watu

Wymiary Nr czesci STEFA TSS
d, d, b Typ NBR FKM NBR FKM
4N01 4Vo1 N7LM VCBM
60 72 4 TRKO00600 X
70 78 5 TRKO00700 X X
75 95 7 TRKO00750 X
90 100 6 TRKO00900 X

Przyktad zamdwienia uszczelnienie olejowe typu TSS

Przyktad zaméwienia uszczelnienie olejowe typu STEFA

Typ TSS: K Typ STEFA: CcD
Kod: TRK Kod: TRK
Wymiary: Srednica walu: 17 mm Wymiary: Srednica walu: 17 mm
Srednica gniazda: 23 mm Srednica gniazda: 23 mm
Szerokos¢: 3mm Szerokos¢: 3mm
Materiat: NBR Materiat: NBR 1452
Kod materiatu: N7LM Kod materiatu: 4NO1
Nr Zaméwienia TRK 2 00170 - N7LM Nr Zaméwienia TRK 2 00170 - 4NO1
Kod Kod
Wykonanie Wykonanie
Srednica watu x 10 Srednica watu x 10
Oznaczenie standardu jakosci (standard) Oznaczenie standardu jakosci (standard)
Kod materiatu (standard) Kod materiatu (standard)
Nr ref. STEFA CD 17x23x3
NBR 1452
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Promieniowe uszczelnienie watu

B Uszczelnienia Trelleborg Sealing Solutions typu TRG i STEFA typu BD

—

Typ TRG

TypBD

d2 H8

d1h11

medium

Rys. 28 Rysunek montazowy

Opis og6lny

Uszczelnienia TSS typu TRG oraz STEFA typu BD to specjalne
promieniowe uszczelnienia watu w metalowej obudowie, bez sprezyny
aktywujacej warge uszczelniajaca. Ten typ uszczelnien nie jest zalecany
do stosowania w mocno zanieczyszczonych Srodowiskach. Poniewaz
szczelnos¢ statyczna uszczelnienia pomiedzy metalowg obudowg
agniazdem jest ograniczona, media o niskiej lepkos$ci mogg tamtedy
Jpetznac’. Lepsza skuteczno$¢ uszczelniania statycznego moze zostaé

uzyskana przy zastosowaniu dodatkowej powtoki z zywicy epoksydowe;.

Taka specjalna obrdbka jest wykonywana na zyczenie.

Zalety
— Dobra sztywno$¢ promieniowa

— Dobra stabilno$¢ usadowienia w gniezdzie uniemozliwiajgca
wypchniecie uszczelnienia

— Niski wspotczynnik tarcia i niewielkie wydzielanie ciepta
— Maksymalnie zwarta konstrukcja

— Niewielka promieniowa sita docisku zapewnia niski moment obrotowy
rozruchu

— Nadajg sie do stosowania jako pierscienie zgarniajace
Przyktady zastosowan

— tozyska wateczkowe

— Narzedzia (np. wiertarki)

— Uszczelnianie lepkich mediéw (np. smarow)

— Jako dodatkowy pierscien zgarniajacy (na korcu watu)

— Uszczelnienie sworzni
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Dane techniczne

Ciénienie robocze: bez cisnienia

Temperatura: -40°C do +200°C

(w zaleznosci od materiatu wykonania)

Predkos¢: do 10 m/s

Media: smary mineralne i syntetyczne

Firmy TSS/STEFA przeprowadzity kilka tysigcy testow wzajemne;j
kompatybilno$ci. Szczegétowe informacje dostepne na zyczenie.

Uwaga !

Podane wyzej warto$ci parametréw pracy uszczelnienia sa wartosciami
maksymalnymi i nie moga wystepowac wszystkie jednoczesnie. Np.
maksymalna robocza predkos¢ zalezy od rodzaju tworzywa, cisnienia i
temperatury.




Tabela XXVII Materiaty

Promieniowe uszczelnienie watu

Materiat standardowy* Kod materiatu Nr referencyjny Standardowa
TSSS materiatu STEFA wkitadka metalowa**
NBR (70 Shore A) N7LM -
NBR (75 Shore A) 4NO1 1452 Stal weglowa
FKM (75 Shore A) VCBM -
FKM (75 Shore A) 4V01 5466 Stal weglowa
* Specjalne wersje oraz inne materiaty (ACM, EACM, EPDM, HNBR, VMQ) dostepne na zyczenie.
** Metalowa wktadka moze by¢ na zyczenie wykonana z innego materiatu.
Tabela XXVIIl Zalecane serie / Wymiary, nr czesci
Wymiary Nr czesci STEFA TSS
d, d, b Typ NBR FKM NBR FKM
4N01 4V01 N7LM VCBM
3 8 2 TRG000030 X
4 8 2 TRG000040 X X
5 9 2 TRGO00050 X
6 10 2 TRGO00060 X X
6 12 2 TRG 100060 X
7 11 2 TRGO00070 X X
8 14 2 TRG100080 X
8 15 3 TRG200080 X
9 13 3 TRG000090 X
10 14 3 TRGO00100 X
10 15 3 TRG200100 BD X
10 16 4 TRG300100 BD X X
10 17 3 TRG100100 X
12 16 3 TRG000120 X X
12 18 3 TRG100120 X X
12 19 3 TRG200120 X
14 22 3 TRG200140 X
15 21 3 TRGO00150 X
15 23 3 TRG100150 X
16 24 3 TRG200160 X
17 23 3 TRG000170 X
18 24 3 TRG000180 X X
20 26 4 TRG100200 X
20 28 4 TRG200200 X X
21 29 4 TRG000210 X
22 28 4 TRG000220 X
24 32 4 TRG000240 X
25 32 4 TRG000250 BD X X X
25 32 5 TRG300250 BD X
25 33 4 TRG100250 X
25 35 4 TRG200250 X
27 40 10 TRG000270 BD X
28 35 6 TRG300280 X
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Promieniowe uszczelnienie watu

Wymiary Nr czesci STEFA TSS
d, d, b Typ NBR | FKM NBR FKM
4N01 4V01 N7LM VCBM
28 37 4 TRG100280 X
30 37 4 TRG000300 X
30 40 4 TRG100300 X
32 42 4 TRG000320 X
35 42 4 TRGO00350 X X
35 42 4.46 TRG300350 BD X
36 42 4 TRG0O00360 X
37 47 4 TRGO000370 X
37 48 4 TRG100370 X
38 48 4 TRG000380 X
38.1 47.1 6.4 TRG000381 BD
39.69 (1.56") | 52.48 (2.07") 4.80 (0.19") TRG000396 BD X
40 47 4 TRG000400 X
40 48 4 TRG100400 X
40 50 4 TRG200400 X
40 52 5 TRG300400 X
40 62 4.76 TRG400400 BD X
42 52 4 TRG000420 X
43 53 4 TRG000430 X
44 54 5 TRG000440 BD X
45 52 4 TRG000450 X
45 55 4 TRG100450 X X
50 58 4 TRGO000500 X
52 68 6 TRG000520 BD X
55 63 5 TRG000550 X X
61.6 74 5 TRG000616 BD X
67 75.5 4.3 TRG000670 BD X
70 78 5 TRG0O00700 BD X X
77 85.5 4.8 TRG0O00770 BD X
Wymiary calowe w nawiasach
Przyktad zamdwienia uszczelnienie olejowe typu TSS
Typ TSS: G Nr Zamowienia TRG 0 00700 - N7LM
Kod: TRG
Wymiary: Srednica watu: 70 mm Kod
Srednica gniazda: 78 mm Wykonanie
Szerokos¢: 5mm
Materiat NBR Srednica watu x 10
Kod materiatu: N7LM
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Oznaczenie standardu jakosci (standard)

Kod materiatu (standard)




Przyktad zamoéwienia uszczelnienie olejowe typu STEFA

Typ STEFA:
Kod:
Wymiary:

Materiat:

Kod materiatu:

BD

TRG

Srednica walu:
Srednica gniazda:
Szerokos¢:

Szeroko$é:
7 mm

NBR 1452
4NO01

Promieniowe uszczelnienie watu

70 mm
78 mm

5mm

P,

Nr Zaméwienia TRG 0 00700 - 4NO1

Kod

Wykonanie

Srednica watu x 10

Oznaczenie standardu jakosci (standard)

Kod materiatu (standard)

Nr ref. STEFA BD 70x78x5
NBR 1452
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Promieniowe uszczelnienie watu

B Kombinacja uszczelnienia ruchu obrotowego i uszczelnienia osiowego

Opis ogdiny

W wielu zastosowaniach wargowe uszczelnienia watu stuza do
uszczelniania réznorodnych mediow.

Istotnym czynnikiem powodujacym uszkodzenie uszczelniern wargowych
jest zniszczenie warstewki filmu czynnika smarujacego na skutek dostania
sie brudu, pytu, wilgoci itp., co z kolei skutkuje szybkim zuzyciem sie
wargi uszczelniajacej. Zastosowanie uszczelnienia watu z jedng lub
wiecej pomocniczg wargg uszczelniajaca (warga przeciwpytowa)
poprawia sytuacje w ograniczonym stopniu, i nie zawsze jest
wystarczajace. Prostym rozwigzaniem problemu sprostania stale
wzrastajagcym wymaganiom odnosnie szczelno$ci, nie wspominajac juz o
wymaganiach dot. ochrony $rodowiska naturalnego i dtugotrwatego
okresu uzytkowania - jest zastosowanie uszczelnienia STEFA COMBI,
ktore dobrze sprawdzito sie nawet w krytycznych warunkach
eksploatacyjnych i silnie zanieczyszczonym $rodowisku. Uszczelnienie
typu COMBI sktada sie z pracujgcych razem uszczelnienia typu GAMMA
oraz wargowego pierscienia uszczelniajgcego watu. Tylna powierzchnia
uszczelnienia watu stanowi powierzchnig wspotpracujacy dla
uszczelnienia GAMMA, zamontowanego na wale poprzez wcisk. Patrz
rys. 29 30.

Lata pozytywnych do$wiadczen wykazaty, iz rdwnie udang konfiguracjg,
jest zastosowanie piercienia V-ring razem ze standardowym
uszczelnieniem watu typu TRC/BB, TRD/BC, TRD/DB lub TRF/DC.

Do stosowania w w/w kombinacjach nalezy zamawia¢ pierscienie
uszczelniajace watu bez oznaczen od strony powietrza .

Promieniowe uszczelnienie watu + uszczelnienie GAMMA

Rys. 29 Uszczelnienie GAMMA zamocowane na koncu watu
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Rys. 30 Uszczelnienie GAMMA zamocowane na tulei

Promieniowe uszczelnienie watu + pierscien V-ring

Funkcja osiowego uszczelnienia ruchu obrotowego jest zapobieganie
przedostawaniu sie do wewnatrz obcych czastek i kropli wody, poprzez
ich odwirowywanie.

Innymi stowy, stanowi ono dodatkowe zabezpieczenie, oprocz
promieniowego pierscienia uszczelniajacego. Aby mozna byto je
zastosowac, koricowka watu musi by¢ odpowiednio wydtuzona o warto$¢
réwna szerokosci uszczelnienia osiowego. (Patrz rys. 31)

B1

Rys. 31 Pierscien V-ring zamontowany na kohcéwce watu

Konstrukcja zabudowy i konstrukcja watu

Promieniowy wargowy pierscien uszczelniajacy nalezy zamontowaé w
miejscu przeznaczonym do zabudowy zgodnie ze standardowymi
instrukcjami montazowymi. Zaréwno pierscien V-ring, jak i uszczelnienie
GAMMA nalezy zamontowac na wale po zamontowaniu uszczelnienia
podstawowego. Konstrukcja watu musi by¢ odpowiednio dostosowana,
poprzez wydtuzenie, o wielko$¢ co najmniej rowng wielkosci B1 (b). W
przypadku bardzo wysokich predkosci obwodowych korpus pierécienia V-
ring powinien by¢ wzmocniony w kierunku promieniowym. Nalezy sie
réwniez zapoznac z instrukcjami zawartymi w odno$nym rozdziale.




Promieniowe uszczelnienie watu

Uszczelnienie GAMMA moze by¢ zamontowane w taki sam sposob, jak
opisano powyzej, ale zdarza sie ze powierzchnia watu musi by¢ lekko
zmieniona w celu unikniecia zadrapan podczas montazu, ktére mogtyby
mie¢ negatywny wptyw na prace promieniowego pierscienia
uszczelniajgcego (patrz rys. 29 i 30). Nalezy sie rowniez zapoznaé z
instrukcjami zawartymi w odno$nym rozdziale.

B1

Rys. 32 Pierscien V-ring typu A zamocowany na tulei

Na rysunkach przedstawiono pierscien V-ring typu A, lecz na jego miejscu
mozna zamontowa¢ dowolny pierscien V-ring w zaleznosci od tego ile
miejsca na wale jest dostepne, oraz w zaleznos$ci od wymagan danej
aplikacii.

W specjalnych warunkach, po dokonaniu niezbednych przerobek
konstrukcyjnych zabudowy mozliwe jest takze zastosowanie pierscienia
typu TRB (labirynt uformowany przez metalowg obudowe i zabudowe).
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Promieniowe uszczelnienie watu

B Opis produktu

Kombinacja promieniowego uszczelnienia watu z pierscieniem V-ring lub

uszczelnieniem GAMMA jest szczegdlnie polecana do stosowana w Dane techniczne
mocno zanieczyszczonych srodowiskach. Cinienie robocze: w zaleznosci od rodzaju uszczelnienia podstawowego
Zar6wno promieniowe uszczelnienie watu jak i uszczelnienie GAMMA Temperatura: -40°C do +200°C
mogaq mie¢ obudowy wykonane z innych metali niz standardowe, a (w zalezno$ci od materiatu wykonania)
elementy uszczelniajgce moga by¢ wykonane z innych rodzajow "
elastomeru. Patrz odnosne rozdzialy. Predkosc: dof2mis .

(w zaleznosci od ci$nienia i materiatu

wykonania)

Media: mineralne i syntetyczne $rodki smarne

Zalety (CLP, HLP, APGL itp.)
— Dtuzszy okres uzytkowania i wysoka niezawodno$¢ Firmy TSS/STEFA przeprowadzity kilka tysiecy testow wzajemnej

_ Dobra ochrona dla silnikéw elektrycznych kompatybilno$ci Szczego6towe informacje dostepne na zyczenie.

— Dobra ochrona przed rozbryzgami wody i iskrami spawalniczymi

U !
— Prosta obstuga waga

Podane wyzej wartosci parametrédw pracy uszczelnienia sa wartosciami

— Bardzo korzystny stosunek jakosci do ceny maksymalnymi i nie moga wystepowac wszystkie jednoczesnie. Np.
_ Straty na skutek dziatania sit tarcia zmniejszaja sie ze wzrostem maksymalna robocza predkos¢ zalezy od rodzaju tworzywa, ci$nienia i
predkosci watu temperatury.
Materiaty

Przykiady zastosowan
Patrz: odnosne rozdziaty

Ten rodzaj uszczelnien stosuje sig z reguty we wszystkich urzadzeniach,

ktore pracujg w zanieczyszczonym $rodowisku, gdzie mamy do czynienia

z pytem, obcymi czgstkami i rozbryzgami cieczy. Przyktad zaméwienia

Naleza do nich: Oba uszczelnienia nalezy zamawia¢ osobno wg wskazéwek
zawartych w dotyczacych ich rozdziatach. Nie nalezy

zamawiac¢ promieniowych uszczelnien watu z oznaczeniami
— Przektadnie poprzeczne i przektadnie zebate na powierzchni wspotpracujgcej z uszczelnieniem osiowym.

— Silniki przektadniowe

— Zabudowy tozysk

— Pity mechaniczne

— Pojazdy komunalne

— Maszyny i sprzet rolniczy
— Piasty kot

— Waly napedowe

— Pompy

— Silniki hydrauliczne

— Wyposazenie przemystu hutniczego
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Promieniowe uszczelnienie watu

B Zespolone uszczelnienia watu

Opis ogdiny

Zespolone wargowe uszczelnienie watu jest konstrukcjg
wyposazong w dodatkowg ochrone promieniowych
elementéw uszczelniajgcych w postaci osiowej wargi
uszczelniajacej, zintegrowanej z natozong na wat tulejg
ochronng. Tuleja ochronna o pokrytej guma powierzchni
wewnetrznej oraz promieniowe uszczelnienie watu zostaty
zaprojektowane tak, aby spemi¢ zarébwno wymagania
klientow, jak i wymagania norm DIN 3760 (3761).

Konstrukcja wargi uszczelniajacej

Konstrukcja wargi uszczelniajacej zostata opracowana w
oparciu o najnowsza wiedze w tej dziedzinie, zdobytg przez
lata przeprowadzanych testow laboratoryjnych i
praktycznych. Gtéwna promieniowa krawedz uszczelniajgca
moze by¢ na gotowo z formy (jesli jest wyposazona w
zeberka TURBO bedgce odrzutnikiem), lub tez przycieta
mechanicznie. Catkowita promieniowa sita docisku wargi
uszczelniajacej jest niezwykle niska dzieki
zminiaturyzowaniu profilu wargi i zastosowaniu mozliwie
najmniejszej sprezyny dociskowej. Miniaturyzacja zostata
przeprowadzona w celu maksymalnego zredukowania
zuzycia Sciernego metalowej tulei ochronnej, strat na skutek
sit tarcia, oraz towarzyszacemu im wydzielaniu sie ciepta.

Pokryta guma $rednica zewnetrzna

Uszczelnienie

Powierzchnia wspétpracujaca
wargi przeciwpytowej

Obrotowa warga przeciwpytowa

Wystepy pozycjonujace

Tuleja
Pokryta guma $rednica
wewnetrzna tulei

Sprezyna dociskowa

Profil cienkiej wargi

Powierzchnia szlifowana

Rys. 33 Szczegdty konstrukcyjne uszczelnienia APJ
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B Uszczelnienie STEFA standard typu APJ

Promieniowe uszczelnienie watu

b

% 1

d1 h11

d2 H8

medium
.

Rys. 34 Rysunek montazowy

Opis produktu

Uszczelnienie STEFA standard typu APJ jest uszczelnieniem o
zewngtrznej $rednicy catkowicie pokrytej guma. Dostepne sg dwie wersje
uszczelnienia o zewnetrznej Srednicy pokrytej guma o gtadkiej
powierzchni, lub guma o powierzchni falistej. Obydwa rodzaje pasuja do
otworéw H8

Uszczelnienia APJ sg zalecane do stosowania w mocno
zanieczyszczonych $rodowiskach.

Zaréwno uszczelnienie, jak i tuleja moga by¢ wyprodukowane przy uzyciu
innych metali i innych rodzajow kauczuku.

Zalety

— Dobra szczelno$¢ statyczna
— Zdolnos$¢ do kompensowania rozszerzalnosci termiczne;
— Brak zagrozenia korozjg

— Dopuszczalna jest wigksza chropowato$¢ wewnetrznej powierzchni
gniazda

— Brak koniecznos$ci utwardzania watu
— Brak koniecznosci szlifowania watu

— Nowoczesna konstrukcja wargi uszczelniajacej zmniejsza straty mocy
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Przyktady zastosowan

— Systemy transmisyjne (np. skrzynie biegéw)
— Pompy

— Pralki

— Wyposazenie przemystu (np. obrabiarki)

— Osie w zastosowaniach pracujacych pod wysokim obcigzeniem

Dane techniczne
Cisnienie robocze: Do 0,05 MPa

Temperatura: -40°C do +200°C
(w zalezno$ci od materiatu wykonania)
Predkos¢: do 10 m/s
(w zaleznosci od ci$nienia i materiatu
wykonania)
Media: oleje mineralne i syntetyczne

(CLP, HLP, APGL itp.)

Firmy TSS/STEFA przeprowadzity kilka tysiecy testow wzajemnej
kompatybilno$ci. Szczegdtowe informacje dostepne na zyczenie.

Uwaga!

Podane wyzej wartosci parametréw pracy uszczelnienia sq wartosciami
maksymalnymi i nie moga wystepowac wszystkie jednoczesnie. Np.
maksymalna robocza predkos¢ zalezy od rodzaju tworzywa, ci$nienia i
temperatury.




Promieniowe uszczelnienie watu

@,
Tabela XXIX Materiaty
Materiat standardowy* Kod materiatu Nr referencyjny Standardowa Standardowa
TSSS materiatu STEFA wkiadka metalowa** sprezyna**
NBR (75 Shore A) 4NO011 1452 Stal weglowa Stal weglowa
FKM (75 Shore A) 4V012 5466 Stal weglowa Stal nierdzewna

* Specjalne wersje oraz inne materiaty (ACM, EACM, EPDM, HNBR, VMQ) dostepne na zyczenie.

** Metalowa wktadka i sprezyna moga by¢ na zyczenie wykonane z innych materiatow.
Uwaga:Ww. uszczelnienia sg produkowane na wymiar wg potrzeb klienta.
W celu uzyskania blizszych szczegotéw prosimy o kontakt z lokalnym biurem firmy Trelleborg Sealing Solutions.
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Promieniowe uszczelnienie watu

B Uszczelnienia STEFA typu 1B/APJ i 2B/APJ - zabudowa wg DIN 3760 3761

Konstrukcja uszczelnienia promieniowego odpowiada uszczelnieniom
STEFA typu 1B/CC oraz 2B/CC

Tuleja pozostaje taka sama w przypadku wszystkich innych rodzajow
uszczelnien.

I<—>

ct

2B/APJ 1B/APJ

d1 h11

d2 H8

medium
D e

Rys. 35 Rysunek montazowy

Opis

Uszczelnienia STEFA typu 1B/APJ oraz 2B/APJ sg wargowymi
pierScieniami uszczelniajacymi o zewnetrznej Srednicy cze$ciowo pokrytej
guma.

Uszczelnienie typu 1B/APJ jest zalecane do stosowania w mocno
zanieczyszczonych Srodowiskach, gdzie wymagane jest dobre
umocowanie osiowe, jak rowniez dobre odprowadzanie ciepfa.
Uszczelnienie 2B/APJ jest szczegdlnie polecane, gdy zabudowa
wykonana jest z aluminium, lub z innego migkkiego metalu i mogtaby ulec
porysowaniu przez metalowg obudowe uszczelnienia podczas montazu.

Zalety
— Dobra szczelno$¢ statyczna
— Zdolnos¢ do kompensowania rozszerzalnosci termicznej

— Dopuszczalna jest wigksza chropowato$¢ wewnetrznej powierzchni
gniazda

— Brak koniecznosci obrobki watu (utwardzania lub szlifowania)
— Nowoczesna konstrukcja wargi uszczelniajacej zmniejsza straty mocy
— Dobre rozpraszanie ciepta na zewnatrz

— Mozliwo$¢ szybkiej wymiany (bez koniecznosci ponownej obrébki watu)
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Przyktady zastosowan
— Systemy transmisyjne (np. skrzynie biegéw)

— Pompy
— Wyposazenie przemystu (np. obrabiarki, maszyny tkackie)

— Piasty osiowe i osie w zastosowaniach pracujgcych pod wysokim
obcigzeniem

Dane techniczne

Cisnienie robocze: Do 0,05 MPa
Temperatura: -40°C do +200°C

(w zaleznosci od materiatu wykonania)
Predkos¢: do 10 m/s

(w zaleznoSci od materiatu wykonania)
Media: oleje mineralne i syntetyczne

(CLP, HLP, APGL itp.)

Firmy TSS/STEFA przeprowadzity kilka tysiecy testow wzajemnej
kompatybilno$ci. Szczeg6towe informacje dostepne na zyczenie.

Uwaga !

Podane wyzej wartosci parametrédw pracy uszczelnienia sa wartosciami
maksymalnymi i nie moga wystepowac wszystkie jednoczesnie. Np.
maksymalna robocza predkos¢ zalezy od rodzaju tworzywa, ci$nienia i
temperatury.




Promieniowe uszczelnienie watu

Tabela XXX Materiaty
Materiat standardowy* Kod materiatu Nr referencyjny Standardowa Standardowa
TSSS materiatu STEFA wktadka metalowa** sprezyna**
NBR (75 Shore A) 4NO11 1452 Stal weglowa Stal weglowa
FKM (75 Shore A) 4V012 5466 Stal weglowa Stal nierdzewna

* Specjalne wersje oraz inne materiaty (ACM, EACM, EPDM, HNBR, VMQ) dostepne na zyczenie.

** Metalowa wktadka i sprezyna moga by¢ na zyczenie wykonane z innych materiatow.

Uwaga:Ww. uszczelnienia sg produkowane na wymiar wg zaméwienia klienta.

W celu uzyskania blizszych szczegétéw prosimy o kontakt z lokalnym biurem firmy Trelleborg Sealing Solutions.
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Kotpak zamykajacy

Opis ogéiny

Kotpaki zamykajace stuzg do zaslepiania niewykorzystanych otworéw Jak opisano w dalszych rozdziatach dostepne sq dwie wersje kotpakdw
przeznaczonych do wyprowadzania watéw. Oprocz tego, stuza one do zamykajacych. Typ YJ38 jest catkowicie pokryty kauczukiem, a typ YJ39
zamykania i uszczelniania otworéw serwisowych i montazowych ma konstrukcije ,pét na pot’

Standardowe kotpaki zamykajace sg produkowane zgodnie z tolerancjg
wykonywania otworéw zalecang przez normy DIN 3760 oraz ISO 6194/1
dla promieniowych uszczelnien watu.

B Kolpak zamykajacy Trelleborg Sealing Solutions typu YJ38 i STEFA typu VK

B+02 208
10° 7/
—
| ]
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C r— —
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Rys. 36 Rysunek montazowy

Zalety Dane techniczne

— Dobra szczelnos¢ statyczna Cisnienie robocze: Do 0,05 MPa

— Zdolno$¢ kompensowania rozszerzalnosci termicznej Temperatura: iij;;:;ngggiO;dC materiatu wykonania)
— Brak zagrozenia koroza ciema Media: $rodki smarne mineralne i syntetyczne

(CLP, HLP, APGL itp.)

Firmy TSS/STEFA przeprowadzity kilka tysiecy testow wzajemnej
kompatybilnosci. Szczegdtowe informacje dostepne na zyczenie.

— Skuteczna ochrona przed zanieczyszczeniami z zewnatrz

— Dopuszczalna jest wigksza chropowato$¢ wewnetrznej powierzchni
gniazda

— Mozliwo$¢ montazu w gniazdach dzielonych

Przykfady zastosowan Uwaga
_ Svst t L K ie biead Podane wyzej warto$ci parametréw pracy uszczelnienia sa wartosciami
ystemy transmisyjne (np. skrzynie biegow) maksymalnymi i nie moga wystepowac wszystkie jednoczesnie. Np.
— Obrabiarki maksymalna robocza predko$¢ zalezy od rodzaju tworzywa, ci$nienia i
temperatury.
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Tabela XXXI Materiaty

Kotpak zamykajacy

Mateial standardowy’ s matorialy STEFA widadka metalows”
NBR (70 Shore A) N7MM Stal weglowa
NBR (75 Shore A) 4NO1 1452 Stal weglowa
FKM (75 Shore A) VCBY Stal weglowa
FKM (75 Shore A) 4V01 5466 Stal weglowa
* Specjalne wersje oraz inne materiaty (ACM, EACM, EPDM, HNBR, VMQ) dostepne na zyczenie.
** Metalowa wktadka moze by¢ na zyczenie wykonana z innego materiatu.
Tabela XXXII Zalecane serie / Wymiary, nr czesci
Otwor Szeroko$¢ Faza Nr czesci STEFA TSS
DHe ; c WP | i | et | N | veey
16 4 1.0 YJ3800160 X
19 6 1.3 YJ3810190 VK X
20 4 1.0 Y13800200 VK X X
22 7 1.3 Y13800220 VK X X
25 7 1.3 YJ3800250 X
26 6.5 1.3 YJ3800260 VK X
28 7 1.3 YJ3800280 VK X X X
28 9 1.5 YJ3810280 X
30 6 1.3 YJ3810300 VK X X
30 8 1.5 YJ3800300 VK X X
32 5 1.0 YJ3810320 VK
32 7 1.3 YJ3810320
32 9.5 1.5 YJ3800320 VK X X
35 8 1.5 YJ3800350 VK X
37 5 1.0 YJ3810370 VK X
37 10 1.8 YJ3800370 VK X X
40 7 1.3 YJ3800400 VK X X
42 7 1.3 Y13810420 X
42 9.5 1.5 Y13800420 VK X
47 6.5 1.3 YJ3800470 VK X X X X
47 7 1.3 YJ3830470 X
47 8 1.5 YJ3810470 X
47 10 1.8 YJ3820470 VK X X
50 10 1.8 YJ3800500 VK X X X
52 6.5 1.3 Y13800520 VK X X
52 10 1.8 YJ3810520 VK X X
55 6 1.3 YJ3820550 VK X
55 9 1.5 YJ3800550
55 10 1.8 YJ3810550 VK X X
60 10 1.8 YJ3800600 X
109
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Kotpak zamykajacy

Otwor Szeroko$¢ Faza Nr czesci STEFA TSS
0Ho 8 c Y| o | aoi | N | veev
62 7 1.3 YJ3820620 VK X
62 1.5 YJ3800620 VK X X X
65 10 1.8 YJ3800650 VK X
68 8 1.5 YJ3800680 VK X X
70 10 1.8 YJ3800700 VK X
72 9 1.5 YJ3800720 VK X X X
75 7 1.3 YJ3820750 VK X X
75 10 1.8 YJ3810750 X
75 12 2.0 YJ3820750 VK X X
80 8 1.5 YJ3800800 X
80 10 1.8 YJ3820800 VK X
80 12 2.0 YJ3830800 VK X X
85 10 1.8 YJ3810850 X
85 12 2.0 YJ3800850 VK X X
90 8 1.5 YJ3800900 VK X X
90 12 2.0 YJ3810900 VK X X
95 10 1.8 YJ3800950 VK X X
95 12 2.0 YJ3810950 VK X
100 10 1.8 YJ3811000 VK X X X
100 12 2.0 YJ3801000 VK X X X
110 8 1.5 YJ3811100 X
110 12 2.0 YJ3801100 VK X X
115 12 2.0 YJ3801150 X
120 12 2.0 YJ3801200 VK X
125 12 2.0 YJ3801250 VK X X
130 10 1.8 YJ3811300 X
130 12 2.0 YJ3801300 VK X X
140 15 2.0 YJ3801400 VK X X
150 15 2.0 YJ3801500 VK X X
160 15 2.0 YJ3801600 VK X X
165 8 1.5 YJ3801650 VK X
168 11 1.8 YJ3801680 X
168 12 2.0 YJ3811680 VK X
170 15 2.0 YJ3801700 VK X X
180 12 2.0 YJ3801800 VK X X
190 12 2.0 YJ3801900 VK X X
200 13 2.0 YJ3802000 VK X X
210 15 2.0 YJ3802100 X
230 14 2.0 YJ3802300 VK X X
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Przyktad zaméwienia kotpak zamykajacy typu TSS

Kotpak zamykajacy

Przyktad zamoéwienia kotpak zamykajacy typu STEFA

Typ TSS: YJ Typ STEFA: VK
Kod: YJ38 Kod: YJ38
Wymiary: Srednica zabudowy: 50 mm Wymiary: Srednica zabudowy: 50 mm
Szerokos$e¢: 10 mm Szeroko$e¢: 10 mm
Materiat: NBR Materiat: NBR 1452
Kod materiatu: N7MM Kod materiatu: 4NO1
Nr Zamowienia ~ YJ38 0 0500 - N7MM Nr Zamowienia ~ YJ38 0 0500 - 4NO01
Kod Kod
Typ Typ
Srednica watu x 10 Srednica walu x 10

Oznaczenie standardu jakosci (standard)

Kod materiatu (standard)

Oznaczenie standardu jakosci (standard)

Kod materiatu (standard)

Odpowiada nr ref. STEFA VK 50 x10
NBR 1452
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Kotpak zamykajacy

B Kotpak zamykajacy Trelleborg Sealing Solutions typu YJ39

B+02 f\,—‘—.—
) s

I |
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Rys. 37 Rysunek montazowy

Zalety

— Dobra szczelno$¢ statyczna i sztywno$¢ (brak zagrozenia przez
wypchniecie)

— Zdolno$¢ kompensowania rozszerzalnosci termicznej
— Brak zagrozenia korozjg cierng,
— Skuteczna ochrona przed zanieczyszczeniami z zewnatrz

— Dopuszczalna jest wigksza chropowato$¢ wewnetrznej powierzchni
gniazda

— Mozliwo$¢ montazu w gniazdach dzielonych

— Dobre przenoszenie ciepta

Przyktady zastosowan
— Systemy transmisyjne (np. skrzynie biegéw)
— Obrabiarki
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Dane techniczne

Cisnienie robocze: Do 0,05 MPa
Temperatura: -40°C do +200°C

(w zalezno$ci od materiatu wykonania)
Media: mineralne i syntetyczne $rodki smarne

(CLP, HLP, APGL itp.)

Firmy TSS/STEFA przeprowadzity kilka tysiecy testow wzajemnej
kompatybilno$ci. Szczegdtowe informacje dostepne na zyczenie.

Uwaga !

Podane wyzej wartosci parametréw pracy uszczelnienia sa wartosciami
maksymalnymi i nie moga wystepowac wszystkie jednoczesnie. Np.
maksymalna robocza predkos¢ zalezy od rodzaju tworzywa, ci$nienia i
temperatury.




Kotpak zamykajacy |:

Tabela XXXIII Materiaty

Materiat standardowy* Kod materiatu Nr referencyjny Standardowa
TSSS materiatu STEFA wkiadka metalowa**
NBR (70 Shore A) N7MM - Stal weglowa

* Specjalne wersje oraz inne materiaty (ACM, EACM, EPDM, HNBR, VMQ) dostepne na zyczenie.
** Metalowa wktadka i sprezyna moga by¢ na zyczenie wykonane z innych materiatow.

Tabela XXXIV Zalecane serie / Wymiary, nr czesci

Otwor Szeroko$¢ Faza Nr czesci TSS
D H8 B c o
22 7 1.3 YJ3900220 X
28 7 1.3 YJ3900280 X
35 7 1.3 YJ3900350 X
40 7 1.3 YJ3900400 X
42 7 1.3 YJ3900420 X
47 7 1.3 YJ3900470 X
52 6 1.3 YJ3900520 X
65 10 1.8 YJ3900650 X
72 9 1.5 YJ3900720 X
75 8 1.5 YJ3900750 X
80 8 1.5 YJ3900800 X
90 10 1.8 YJ3900900 X
100 10 1.8 YJ3901000 X
115 12 2.0 YJ3901150 X
140 15 2.0 YJ3901400 X
145 12 2.0 YJ3901450 X
210 15 2.0 YJ3902100 X

Przyktad zaméwienia kotpak zamykajacy typu TSS

Typ TSS: v NrZamowienia YJ39 0 0520 - N7MM
Kod: YJ39 T
Wymiary: Srednica zabudowy: 52 mm Kod
Szerokos¢: 6 mm
Materiat: NBR Typ
Kod materiatu: N7LM Srednica watu x 10
Oznaczenie standardu jakosci (standard)

Kod materiatu (standard)
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Opis ogdiny

Tuleja naprawcza watu stuzy jako bieznia dla wargi pierscienia
uszczelniajgcego watu. Tuleja sktada sie z cienkosciennej rury z
kotnierzem montazowym (patrz rys. 38). Kotnierz ma przewidziany
konstrukcyjnie rowek do odtamania i moze by¢ - gdy zajdzie taka
potrzeba fatwo usuniety.

Scianki tulei naprawczej watu maja grubos¢ ok. 0,254 mm, a jej
szlifowana powierzchnia zewnetrzna jest wolna od jakichkolwiek
spiralnych zarysowan. Stanowi ona idealng powierzchnie wspotpracujaca,
dla wargowych pierscieni uszczelniajacych watu.

Usuwalny kotnierz

Rowek do odtamania
Bieznia

Rys. 38 Konstrukcja tulei naprawczej watu

@i

=

((4
( —

Rys. 39 Bieznia wykonana z zastosowaniem tulei naprawczej watu
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Zestaw naprawczy watu

Zalety
— Tani sposdb naprawy zuzytej powierzchni watu

— Prosty i szybki montaZz przy pomocy zataczonego narzedzia
montazowego

— Zachowanie nominalnego wymiaru uszczelnienia

— Odporna na zuzycie $cierne powierzchnia, zapewniajaca dtugi okres
uzytkowania

— Solidne zamocowanie poprzez montaz wciskowy

Przykfady zastosowan
— Naprawa zuzytej powierzchni watu

— Nowe konstrukcje - w celu uniknigcia kosztownej obrobki powierzchni
watu
Dane techniczne

Materiat: Stal nierdzewna AISI 304 (1.4301)
Kod materiatu: 900V

Grubos¢ Scianki: 0,254 mm

Powierzchnia: Szlifowana bez spiralnych $ladéw obrébki
(Ra=0,25-0,8 ym)
Twardos$¢: 95 HRB



Zestaw naprawczy watu

Instrukcja montazu

Tuleja naprawcza watu jest montowana przy uzyciu
dostarczanego narzedzia montazowego. Wywiniety kotnierz
montazowy i dostarczone narzedzie montazowe zapewniajg
doktadne osadzenie.

Dzieki nim nie dochodzi do przechylenia tulei podczas
montazu co mogtoby spowodowac¢ uszkodzenie powierzchni
uszczelnianej.

Przed przystapieniem do montazu nalezy:
— Usung¢ pyt, brud, rdze, itp. z uszkodzonej biezni

— Naprawi¢ gtebokie wyztobienia przy pomocy materiatu
wypetniajacego, np. zywicy syntetycznej z wypetniaczem
metalowym

— Sprawdzi¢ czy wat ma faze wprowadzajaca

Kolejno$¢ czynnosci montazowych

— Sprawdzi¢ srednice minimalng watu. Nadwymiarowos¢ w
stosunku do wymiaru nominalnego musi zosta¢ wzieta pod
uwage.

— Umiesci¢ tuleje naprawczg watu kotnierzem montazowym
w kierunku watu.

— Natozy¢ narzedzie montazowe na tuleje

— Wecisna¢ tuleje na wat uderzajac mtotkiem w narzedzie
montazowe, lub tez dokonac¢ tego za pomoca prasy

— W razie potrzeby usung¢ kotnierz montazowy przecinajac
go za pomocg szczypiec az do rowka i odtamujac go
wzdhuz linii.

— Przed zatozeniem pierscienia uszczelniajgcego
nasmarowac tuleje

| |
NA
a

—— %
Wat Tuleja naprawcza watu Narzedzie montazowe

Rys. 40 kolejno$¢ czynno$ci montazowych
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Zestaw naprawczy watu

B Wskazowki montazowe, wymiary metryczne

g Y —
|
= _ _ _ _ _ _ _
al S - X -
Q
- VA -
Rys. 41 Rysunek montazowy
Tabela XXXV Wymiary montazowe / Nr cze$ci
Srednica watu Diugosé Dlugos¢ catkowita Srednica Maks. gtebokos¢ Nr zaméwienia
Wymiary metryczne bez kotnierza kotnierza montazu

Srednica nominalna Zakres
dy min. maks. X+0.8 Y=+0.8 D=1.6 z
12.0 11.93 12.07 6.0 8.4 20.0 12.0 TS0099049-900V
15.0 14.96 15.06 5.0 9.0 19.1 11.0 TS0099059-900V
17.0 16.94 17.04 8.0 11.0 22.2 51.0 T50099068-900V
18.0 17.89 18.00 8.0 11.0 27.0 46.0 TS0099082-900V
20.0 19.94 20.04 8.0 11.0 23.6 51.0 TS0099078-900V
22.0 21.87 22.00 8.0 12.0 30.2 46.0 TS0099085-900V
25.0 24.94 25.04 8.0 11.0 33.0 51.0 TS0099098-900V
26.0 25.87 26.00 8.0 12.0 333 46.0 TS0099103-9200V
28.0 27.94 28.04 9.5 12.7 34.9 71.0 T750099111-900V
30.0 29.95 30.07 8.0 11.0 35.6 17.0 TS0099114-900V
32.0 31.93 32.08 8.0 11.1 38.0 18.0 T50099128-900V
35.0 34.93 35.08 13.0 16.0 41.6 20.0 TS0099139-900V
36.0 35.84 36.00 13.0 17.0 42.9 25.0 TS0099146-900V
38.0 37.84 38.00 13.0 17.0 45.2 25.0 TS0099147-900V
40.0 39.93 40.08 13.0 16.0 47.0 26.0 T50099157-900V
42.0 41.86 42.00 14.3 17.5 53.0 21.0 TS0099169-9200V
45.0 44.93 45.09 14.0 17.0 53.0 21.0 TS0099177-900V
48.0 47.92 48.08 14.0 17.0 56.0 25.0 T50099189-900V
50.0 49.91 50.06 14.0 17.0 57.0 25.0 TS0099196-900V
55.0 54.91 55.07 20.0 23.0 62.0 32.0 T50099215-900V
60.0 59.92 60.07 20.0 23.0 70.7 35.0 T750099235-900V
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Zestaw naprawczy watu

Srednica watu Dlugosé Dtugosé catkowita Srednica Maks. gtebokos¢ Nr zaméwienia
Wymiary metryczne bez kotnierza kotnierza montazu
Srednica nominalna Zakres
d, min. maks. X+0.8 Y =+0.8 D=+1.6 4
62.0 61.85 62.00 12.7 15.9 71.8 36.0 TS0099242-900V
65.0 64.92 65.07 20.0 23.0 72.4 35.0 TS0099254-900V
70.0 69.85 70.00 10.3 14.3 79.4 31.0 TS0099272-900V
70.0 69.93 70.08 20.0 24.0 79.4 32.0 TS0099276-900V
75.0 74.93 75.08 22.0 26.0 84.0 33.0 TS0099294-900V
80.0 79.81 80.01 19.1 22.5 89.9 35.0 TS0099313-900V
80.0 79.91 80.09 21.0 24.0 90.0 35.0 TS0099315-9200V
85.0 84.78 85.00 21.0 25.0 94.0 35.0 TS0099333-9200V
90.0 89.92 90.07 23.0 28.0 101.6 44.0 TS0099354-900V
95.0 94.92 95.07 21.0 24.0 102.2 44.0 TS0099369-900V
100.0 99.85 100.10 20.6 25.4 110.0 52.0 TS0099393-900V
105.0 104.90 105.11 20.0 23.0 113.5 35.0 TS0099413-900V
110.0 109.90 110.10 12.9 16.5 125.0 31.0 TS0099435-900V
115.0 114.88 115.09 20.6 23.8 127.0 32.0 TS0099452-900V
120.0 119.89 120.09 20.0 25.0 129.8 32.0 TS0099473-900V
125.0 124.89 125.10 26.0 32.0 137.2 37.0 TS0099492-900V
130.0 129.98 130.18 22.0 25.3 139.5 33.0 TS0099491-900V
135.0 134.79 135.00 20.5 25.4 149.2 32.0 TS0099533-9200V
140.0 139.90 140.11 20.5 25.5 151.0 32.0 TS0099552-900V
150.0 149.75 150.00 26.0 30.0 159.0 34.0 TS0099595-900V
155.0 154.75 155.00 26.0 30.0 167.0 33.0 TS0099606-900V
160.0 159.97 160.23 25.4 31.8 177.8 46.0 TS0099630-900V
165.0 164.97 165.23 25.4 31.8 177.8 44.0 TS0099650-900V
170.0 169.75 170.00 31.8 38.0 182.6 55.0 TS0099640-900V
175.0 174.75 175.00 28.0 32.0 187.0 35.0 TS0099687-900V
180.0 179.76 180.00 33.0 38.0 190.5 45.0 TS0099721-900V
185.0 184.73 185.00 32.0 38.0 199.0 55.0 TS0099726-900V
200.0 199.87 200.13 34.5 38.1 212.7 44.0 TS0099787-9200V
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B Wskazowki montazowe, wymiary calowe

Zestaw naprawczy watu

@ d1

@D

Rys. 42 Rysunek

Tabela XXXVI Wymiary montazowe w calach

montazowy

Srednica watu Diugosé Dlugos¢ catkowita Srednica Maks. gtebokos¢ Nr zaméwienia
Wymiary calowe bez kotnierza kotnierza montazu
Srednica nominalna Zakres
dy min. maks. X £ 0.031 Y = 0.031 D + 0.063 z
0.500 0.498 0.502 0.250 0.344 0.610 2.000 TS0099050-900V
0.563 0.560 0.566 0.250 0.391 0.750 1.831 TS0099056-900V
0.625 0.623 0.627 0.313 0.406 0.750 2.000 TS0099062-900V
0.750 0.748 0.752 0.313 0.438 0.945 2.000 TS0099076-900V
0.781 0.780 0.784 0.313 0.438 0.935 2.000 TS0099080-900V
0.859 0.857 0.861 0.250 0.373 1.155 2.000 TS0099086-900V
0.875 0.873 0.877 0.313 0.438 1.094 2.000 TS0099087-200V
0.969 0.966 0.970 0.313 0.438 1.130 2.000 TS0099094-900V
0.969 0.966 0.970 0.625 0.719 1.130 2.000 TS0099096-900V
1.000 0.998 1.002 0.313 0.438 1.219 2.000 TS0099100-900V
1.063 1.060 1.064 0.313 0.438 1.320 2.813 TS0099106-900V
1.125 1.123 1.127 0.313 0.438 1.500 0.688 TS0099112-900V
1.156 1.154 1.158 0.375 0.500 1.350 0.688 TS0099120-900V
1.188 1.185 1.190 0.313 0.438 1.400 0.688 TS0099118-900V
1.240 1.237 1.243 0.315 0.438 1.540 0.688 TS0099141-900V
1.250 1.247 1.253 0.313 0.438 1.500 0.688 TS0099125-900V
1.313 1.308 1.314 0.250 0.375 1.600 0.813 TS0099129-900V
1.313 1.310 1.316 0.500 0.625 1.594 1.813 TS0099131-900V
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Zestaw naprawczy watu

Srednica watu Diugosé Dlugos¢ catkowita Srednica Maks. gtebokos¢ Nr zaméwienia
Wymiary calowe bez kotnierza kotnierza montazu
Srednica nominalna Zakres
dq min. maks. X £ 0.031 Y + 0.031 D + 0.063 z
1.375 1.371 1.377 0.500 0.625 1.638 0.813 TS0099138-900V
1.375 1.371 1.377 0.313 0.438 1.638 0.813 TS0099133-200V
1.438 1.432 1.438 0.563 0.688 1.690 1.016 TS0099143-200V
1.438 1.435 1.441 0.375 0.500 1.781 1.016 TS0099144-900V
1.500 1.497 1.503 0.375 0.500 1.781 1.016 TS0099150-200V
1.500 1.497 1.503 0.563 0.688 1.781 1.016 TS0099149-900V
1.563 1.559 1.565 0.563 0.688 1.859 1.016 TS0099156-900V
1.625 1.622 1.628 0.313 0.438 1.875 1.016 TS0099161-900V
1.625 1.623 1.628 0.563 0.688 1.875 0.813 TS0099162-900V
1.688 1.685 1.691 0.313 0.438 1.906 0.875 TS0099167-900V
1.688 1.684 1.690 0.563 0.688 1.906 0.875 TS0099168-900V
1.719 1.715 1.721 0.563 0.688 2.031 0.813 TS0099171-900V
1.750 1.747 1.753 0.375 0.500 2.055 0.813 TS0099172-900V
1.750 1.747 1.753 0.563 0.688 2.063 0.813 TS0099174-900V
1.750 1.747 1.753 0.750 0.875 2.063 0.813 TS0099175-9200V
1.750 1.747 1.753 0.531 0.625 2.063 0.812 TS0099180-200V
1.781 1.778 1.784 0.664 0.800 2.125 1.125 TS0099179-900V
1.875 1.872 1.878 0.375 0.516 2.203 1.050 TS0099184-900V
1.875 1.872 1.878 0.563 0.688 2.203 1.000 TS0099187-900V
1.875 1.872 1.878 0.295 0.415 2.203 0.744 TS0099188-900V
1.875 1.872 1.878 0.175 0.295 2.203 0.744 TS0099190-900V
1.938 1.934 1.940 0.563 0.688 2.219 1.000 TS0099193-900V
1.969 1.965 1.971 0.551 0.688 2.244 0.984 TS0099196-900V
2.000 1.997 2.003 0.563 0.688 2.406 1.050 TS0099199-900V
2.000 1.997 2.003 0.875 1.000 2.406 1.000 TS0099200-900V
2.063 2.057 2.063 0.781 0.938 2.469 1.375 TS0099205-900V
2.125 2.123 2.128 0.500 0.750 2.422 1.281 TS0099210-900V
2.125 2.124 2.130 0.781 0.938 2.422 1.375 TS0099212-900V
2.188 2.186 2.192 0.781 0.938 2.500 1.313 TS0099218-900V
2.250 2.249 2.255 0.781 0.938 2.531 1.313 TS0099225-900V
2.250 2.249 2.255 0.313 0.438 2.531 1.313 TS0099227-900V
2.313 2.309 3.315 0.781 0.938 2.688 1.375 TS0099231-900V
2.375 2.369 2.375 0.781 0.938 2.750 1.375 TS0099236-900V
2.375 2.374 2.380 0.781 0.938 2.750 1.375 TS0099237-900V
2.375 2.372 2.378 0.594 0.750 2.750 1.375 TS0099238-900V
2.375 2.374 2.380 0.526 0.683 2.750 1.375 TS0099240-900V
2.438 2.434 2.440 0.781 0.938 2.828 1.375 TS0099243-900V
2.438 2.435 2.441 0.500 0.625 2.828 1.425 TS0099242-900V
2.500 2.500 2.506 0.500 0.656 2.828 1.393 TS0099248-900V
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Zestaw naprawczy watu

Srednica watu Diugosé Dlugos¢ catkowita Srednica Maks. gtebokos¢ Nr zaméwienia
Wymiary calowe bez kotnierza kotnierza montazu
Srednica nominalna Zakres
dq min. maks. X +0.031 Y = 0.031 D = 0.063 y 4
2.500 2.500 2.506 0.781 0.938 2.820 1.375 TS0099250-900V
2.563 2.560 2.566 0.781 0.938 2.850 1.375 T50099256-200V
2.625 2.622 2.628 0.500 0.625 3.047 1.375 TS0099260-200V
2.625 2.621 2.627 0.781 0.938 3.047 1.375 TS0099262-900V
2.625 2.621 2.627 0.781 0.906 3.047 1.562 TS0099264-900V
2.750 2.747 2.753 1.438 1.625 3.075 1.625 TS0099267-900V
2.750 2.750 2.756 1.125 1.250 3.125 1.313 T50099269-900V
2.750 2.747 2.753 0.781 0.906 3.125 1.250 TS0099270-900V
2.750 2.750 2.756 0.406 0.563 3.125 1.250 T50099272-900V
2.750 2.745 2.751 0.781 0.938 3.125 1.250 T50099274-900V
2.750 2.750 2.756 0.781 0.938 3.125 1.250 T150099275-900V
2.813 2.809 2.815 0.594 0.688 3.188 1.250 TS0099281-900V
2.875 2.873 2.879 0.781 0.938 3.219 1.250 TS0099287-900V
2.938 2.937 2.943 0.781 0.938 3.344 1.250 T50099293-900V
3.000 2.997 3.003 0.813 0.938 3.240 1.375 TS0099296-900V
3.000 3.000 3.006 0.813 1.000 3.235 1.281 TS0099300-900V
3.000 3.000 3.006 0.625 0.813 3.345 1.063 TS0099303-900V
3.125 3.124 3.132 0.551 0.709 3.525 2.031 TS0099307-900V
3.125 3.120 3.126 0.688 0.813 3.531 2.000 TS0099311-900V
3.125 3.120 3.126 0.813 1.000 3.531 2.000 T50099312-900V
3.250 3.250 3.256 0.595 0.719 3.575 1.375 T750099324-900V
3.250 3.250 3.256 0.813 1.000 3.585 1.375 TS0099325-900V
3.250 3.247 3.253 0.813 1.000 3.594 1.375 TS0099322-900V
3.375 3.373 3.379 0.813 1.000 3.695 1.375 TS0099337-900V
3.375 3.373 3.379 0.375 0.500 3.688 1.410 TS0099338-900V
3.438 3.435 3.441 0.781 0.906 3.844 1.406 TS0099339-900V
3.500 3.500 3.506 0.313 0.500 3.825 1.347 TS0099347-900V
3.500 3.500 3.506 0.813 1.000 3.844 1.347 TS0099350-900V
3.563 3.560 3.566 0.813 1.000 3.900 1.750 TS0099356-900V
3.625 3.623 3.629 0.813 1.000 4.031 1.750 T50099362-900V
3.625 3.623 3.629 0.500 0.625 4.025 1.750 TS0099363-900V
3.688 3.685 3.691 0.813 0.938 4.025 1.750 T50099365-900V
3.688 3.684 3.690 0.313 0.438 3.830 0.875 TS0099368-900V
3.750 3.750 3.756 0.344 0.500 4.025 1.750 TS0099367-900V
3.750 3.750 3.756 0.688 0.875 4.020 1.875 TS0099372-900V
3.750 3.746 3.752 0.563 0.688 4.025 1.750 TS0099376-900V
3.875 3.873 3.879 0.813 1.000 4.219 1.875 TS0099387-900V
4.000 3.398 4.006 0.600 0.725 4.375 2.050 TS0099395-900V
4.000 3.398 4.006 0.813 1.000 4.375 2.050 TS0099399-900V
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Zestaw naprawczy watu

Srednica watu Diugosé Dlugos¢ catkowita Srednica Maks. gtebokos¢ Nr zaméwienia
Wymiary calowe bez kotnierza kotnierza montazu
Srednica nominalna Zakres
dq min. maks. X +0.031 Y + 0.031 D = 0.063 z
4.000 3.398 4.006 0.650 0.775 4.375 1.375 TS0099400-900V
4.000 3.398 4.006 0.500 0.625 4.375 1.375 TS0099401-900V
4.125 4.122 4.130 0.813 1.000 4.420 1.375 TS0099412-900V
4.188 4.183 4.191 0.813 1.000 4.500 1.375 TS0099418-900V
4.234 4.226 4.234 0.781 0.906 4.610 1.438 TS0099423-900V
4.250 4.248 4.256 0.813 1.000 4.610 1.438 TS0099424-900V
4.328 4.327 4.335 0.509 0.650 4.921 1.250 TS0099435-900V
4.375 4.370 4.378 0.813 1.000 4.750 1.650 TS0099437-900V
4.406 4.401 4.409 0.748 0.886 4.750 1.063 TS0099438-900V
4.438 4.434 4.442 1.000 1.142 4.813 1.313 TS0099439-900V
4.500 4.496 4.504 0.813 1.000 4.900 1.250 TS0099450-900V
4.625 4.621 4.629 1.000 1.250 5.063 1.375 TS0099463-9200V
4.625 4.621 4.628 0.438 0.625 4.875 1.375 TS0099465-900V
4.688 4.685 4.693 0.813 1.000 5.063 1.375 TS0099468-9200V
4.750 4.746 4.754 0.500 0.750 5.000 1.500 TS0099475-900V
4.875 4.871 4.879 0.625 0.750 5.250 1.438 TS0099487-900V
5.125 5.117 5.125 0.866 0.996 5.493 1.280 TS0099491-900V
5.125 5.120 5.128 0.813 1.000 5.500 1.250 TS0099513-900V
5.250 5.246 5.254 0.813 1.000 5.560 1.250 TS0099525-900V
5.313 5.307 5.315 0.807 1.000 5.875 1.250 TS0099533-900V
5.375 5.371 5.379 0.813 1.000 5.875 1.250 TS0099537-900V
5.438 5.434 5.442 1.500 1.688 5.750 1.875 TS0099548-900V
5.500 5.498 5.506 0.813 1.000 5.938 1.250 TS0099549-900V
5.750 5.746 5.754 0.813 1.000 6.180 1.750 TS0099575-900V
6.000 5.995 6.003 1.000 1.250 6.375 1.750 TS0099599-9200V
6.000 5.995 6.003 0.500 0.750 6.360 1.750 TS0099601-9200V
6.063 6.058 6.068 1.024 1.181 6.375 1.299 TS0099605-900V
6.203 6.198 6.208 0.813 1.063 6.625 1.750 TS0099620-900V
6.250 6.245 6.255 1.031 1.250 6.625 1.750 T50099625-900V
6.500 6.495 6.505 1.000 1.250 7.000 1.750 TS0099650-900V
6.688 6.683 6.693 1.250 1.496 7.188 2.175 TS0099640-900V
6.750 6.745 6.755 0.813 1.063 7.175 1.750 TS0099675-900V
7.000 6.995 7.005 1.000 1.250 7.475 1.688 TS0099700-900V
7.250 7.244 7.254 1.250 1.500 7.760 2.175 TS0099725-900V
7.500 7.495 7.505 0.813 1.000 7.875 1.250 TS0099750-9200V
7.750 7.745 7.755 1.000 1.313 8.270 1.875 TS0099775-900V
7.875 7.869 7.879 1.359 1.500 8.375 1.750 TS0099787-900V
8.000 7.795 8.005 1.000 1.250 8.375 1.750 TS0099800-9200V
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B Opis ogoiny

Uszczelnienia kasetowe zostaty stworzone, w celu sprostania ciggle
wzrastajagcym wymaganiom, co do dtugosci okresu uzytkowania,
niezawodnosci, bezpieczenstwa dla Srodowiska, prostoty obstugi i przede
wszystkim ekonomiczno$ci stosowania.

Uszczelnienia kasetowe sg to catkowicie zabudowane, zintegrowane
systemy uszczelniajace petnigce jednoczesnie funkcje uszczelnienia
olejowego, tulei chronigcej powierzchnie watu przed $cieraniem i
zabezpieczenia przeciwpytowego. Dodatkowe elementy, takie jak tuleje
ochronne walu i zabezpieczenia przeciwpytowe nie sg konieczne.

Charakterystyczna cechg uszczelnien kasetowych TSS jest umieszczenie
wargi uszczelniajgcej na nie obracajacej sie czesci uszczelnienia co
zapewnia stata, niezalezng od obrotéw , site uszczelniajaca.

Uszczelnienia kasetowe z racji tego, ze facza w sobie wiele roznych
funkcji, nazywane sg ,Systemami”

Uszczelnienia kasetowe TSS zostaly opracowane w szwedzkiej firmie
FORSHEDAAB i sprzedawane pod handlowg nazwa STEFA

Bl System 500

10 4
Strona Strona
wewnetrzna zewnetrzna
8 7

Rys. 43 Uszczelnienie System 500

Uszczelnienie System 500, oryginalne Zintegrowane Uszczelnienie Piast,
do stosowania w cigzkim sprzecie zostato zaprojektowane specjalnie dla
obracajgcych sie piast.

Wewnetrzna czes$¢ uszczelnienia System 500 jest zamocowana na wale.
Czes¢ zewnetrzna, wcisnieta w piaste kota za pomoca prasy, obraca sie
razem z nim wokot czesci wewnetrznej, tworzac w ten sposéb catkowicie
zamkniety system uszczelniajacy. Brud i woda, gtéwne zagrozenia
uszczelnien piast, sg skutecznie przytrzymywane na zewnatrz, podczas
gdy $rodek smarujacy wargi elastomerowej pozostaje wewnatrz.
Zmniejsza to sity tarcia wydtuzajac jednoczes$nie okres uzytkowania

uszczelnienia.
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Uszczelnienia kasetowe

Gtéwne cechy Systemu 500.

— Element uszczelniajacy (1) nie obraca sie, co oznacza, iz promieniowa
sita docisku wargi uszczelniajacej pozostaje taka sama przy réznych
predko$ciach

— Powierzchnia uszczelniajaca (2) pozostaje w bliskim kontakcie z piastg
kofa, co zapewnia znakomite rozpraszanie ciepta

— Struktura powierzchni (3) wspotpracujacej z wargg uszczelniajacg
zostata dobrana po przeprowadzeniu trwajacych kilka tysiecy godzin
testow. Umiejscowienie wargi uszczelniajgcej zapewnia najlepsze
mozliwe smarowanie

— Warga uszczelniajaca (4) ma standardowy, dwukierunkowy odrzutnik
oleju TURBO

— Zintegrowana ochrona przeciwpylowa (5) z wstepnym smarowaniem

— Wystajaca, stozkowa czes¢ obudowy (6) odrzuca cigzsze czastki
zanieczyszczen dzieki sile odsrodkowej

— Uformowane wystepy dystansujace (7) automatycznie ustawiaja,
element uszczelniajacy we wiasciwej pozycji

— Wystepy (7) majg odpowiednie wymiary i sg tak usytuowane by warga
uszczelniajgca miata odpowiednie smarowanie

— Wewnetrzna obudowa (8) ochrania warge uszczelniajaca przed
bezposrednim strumieniem oleju powodowanym tozyskiem stozkowym

— Wzmocnione zeberka (9) zapewniaja;
— Solidne usadowienie na wale
— Gfadki poslizg podczas montazu uszczelnienia

— Dobrg szczelno$¢ statyczng nawet, gdy jedno z zeberek znajdzie sie w
kontakcie z uszkodzonym fragmentem powierzchni watu

— Sprezyna dociskowa (10) zapewnia promieniowa site docisku. Wstepny
zacisk wywierany przez element uszczelniajgcy moze w przypadku
niektorych zastosowan ulec zmniejszeniu na skutek starzenia sie
elastomeru wystawionego na dziatanie temperatury, obcigzenia lub
chemikaliow.

— Dla zastosowan, gdzie uszczelnienie jest szczegdlnie narazone na
kontakt z brudem, np. w pojazdach terenowych, System 500 moze by¢
wyposazone w dodatkowe, chronigce przed brudem specjalnie
zaprojektowane uszczelnienie HRV

— W przypadkach gdy brak miejsca nie pozwala na uzycie uszczelnienia
HRV moze by¢ uzyty System 500HD bedacy pochodng Systemu
500.Ma on te same wymiary zewnetrzne i dodatkowg warge
przeciwpytowg wewnatrz. Dostepny w tych samych rozmiarach jak
System 500 w przypadku tej samej zabudowy. W celu uzyskania
dodatkowych informacji prosimy o kontakt z naszym biurem.



Uszczelnienia kasetowe @

Bl System 3000

Bl System 5000

Strona
wewnetrzna

Strona
zewnetrzna

Strona
wewnetrzna

Strona
zewnetrzna

Rys. 44 Uszczelnienie System 3000

System 3000 zostat specjalnie zaprojektowany do obracajacych sie piast
sprzetu terenowego pracujgcego pod wysokim obcigzeniem, np. na
polach ryzowych. Znaczaco ulepszona konstrukcja uszczelnienia posiada
zwiekszong zdolno$¢ zabezpieczania przed woda, brudem i pytem przez
znacznie diuzszy okres uzytkowania. Tolerancja uszczelnienia na
niewspotsrodkowos¢ obudowy, nadcisnienie i niewspdtosiowo$¢ watu jest
taka sama jak w przypadku pierscieni uszczelniajacych promieniowych.

System 3000, skonstruowany na bazie uszczelnienia System 500
posiada dwie wargi uszczelniajace ze sprezynami dociskowymi
zapewniajace doskonatg skuteczno$¢ uszczelniania, oraz dwie
wspomagajace wargi przeciwpytowe. Testy przeprowadzone na
stanowisku badawczym gdzie uszczelnienie byto zanurzone w btocie
wykazaty ponad dwukrotnie dtuzszg zywotno$¢ uszczelnienia w
poréwnaniu z innymi systemami uszczelniajgcymi.

Rys. 45 Uszczelnienie System 5000

System 5000 jest podobnie jak uszczelnienie System 3000 i uszczelnienie
System 500 catkowicie zabudowanym systemem uszczelniajacym, ale
przeznaczonym do uszczelniania obracajgcych sie watow. System 5000
ma te same funkcje , lecz jego konstrukcja zostata ,odwrécona” np.
element uszczelniajacy jest zamocowany w nieruchomej zabudowie, a
elementy metalowe obudowy Systemu obracajg sie razem z watem.

System 5000 jest stosowane by zapobiega¢ przeciekom oleju z
tozyskowanej zabudowy, np. w mechanizmach réznicowych tylnych osi
ciezarowek, i jednoczesnie chroni¢ system przed brudem, solg i
rozbryzgami wody z zewnafrz.

Uszczelnienie ma kompaktowa konstrukcje, ktora obejmuje powierzchnig
wspotpracujaca z wargg uszczelniajaca i system ochronny przed
dostawaniem si¢ zanieczyszczen. Sktada si¢ on z dwdch warg
elastomerowych - osiowej i promieniowej z przestrzenig miedzy nimi
wypetniong smarem, oraz obracajacej sie obudowy uszczelnienia, ktéra
funkcjonuije jako skuteczny odrzutnik czastek brudu dzigki sile
odsrodkowej

TURBO-odrzutnik - Hydrodynamiczne wspomaganie
uszczelniajace

Odrzutnik TURBO TSS jest hydrodynamicznym wspomaganiem
uszczelniania. Odrzutnik jest umieszczony na zewnetrznej stronie(od
strony powietrza) gfdwnej wargi uszczelniajacej, i majq forme zeberek lub
innych figur geometrycznych o wielkiej réznorodnosci ksztattow.
Optymalne warunki uszczelniania zachodza, jesli na powierzchni
wspotpracujacej tworzy sie cienka warstewka filmu $rodka smarujacego,
ktory sprawia, ze warga uszczelniajaca nie wehodzi z nig w bezposredni
kontakt
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Takie wiasnie, optymalne warunki uszczelniania mozna osiagna¢ dzieki uszczelnien bez hydrodynamicznego wspomagania. Dzieki mniejszemu
odrzutnikowi TURBO, ktory sprawia, ze pojawia sie efekt pompowania tarciu dopuszczalne s wieksze predkosci watu, albo tez wydtuza sie
przy stosunkowo niskiej predko$ci watu, i polega na zdolnosci wargi okres uzytkowania uszczelnienia.

uszczelniajacej do przepompowywania uszczelnianego medium ze strony Odrzutnik TURBO wystepuje w trzech typach:

Zewnetrznej z powrotem do wewngrz systemu. Dwukierunkowy ,lewostronny i prawostronny. Dwukierunkowy jest

W celu uniknigcia przeciekow przy matych predkosciach, lub tez, gdy standardowy , gdyz wigkszos¢ piast i watow ma zmienny kierunek
urzadzenie pozostaje w spoczynku odrzutnik TURBO posiada takze obrotéw. Jezeli wystepuje tylko jeden kierunek obrotéw to nalezy
statyczng krawedz uszczelniajaca, pozostajaca w cigglym kontakcie z stosowac odrzutnik jednokierunkowy. Kierunek obrotéw ustala sie patrzac
powierzchnig watu. Odrzutnik TURBO sprawia rowniez, ze straty na zawsze od strony powietrza.

skutek dziatania sit tarcia sg znaczaco mniejsze, niz w przypadku

Szeroko$¢ Szeroko$é Szeroko$é

I R

|
medium
s
Al L . I S I 2 s . . B B B
System 500 System 3000 System 5000 S
Rys. 46 Rysunek montazowy
Tabela XXXVII Standardowe wymiary uszczelnien
$rednica Srednica Szeroko$¢ System 500 System 3000 System 5000
wewnetrzna zewnetrzna (TC 5) (TC 3) (TC 0)
dt dz NBR | HNBR | FKM | NBR | HNBR | FKM | NBR |HNBR | FKM
85 140 17 X X X
90 130 17 X X X
100 130 17 X X
100 140 17 X X X
110 140 17 X X X
111 146 17 X X X
120 160 17 X X X
125 160 17 X X X
128 164 17 X X X
130 160 17 X X X X X X
130 170 17 X X X
135 165 17 X X X
140 170 17 X X X
143.3 190.5 16 X X
145 175 17 X X X
149.9 176 16 X X
150 180 17 X X X
155 190 17 X X X
158 188 17 X X X
160 196 17 X X
178 205 17 X X X
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i3

& ndn & ndni “a System 500 System 3000 System 5000
Srednica Srednica Szerokosé (TC 5) (TC 3) (TC 0)
wewnetrzna zewnetrzna
d1 d2 NBR HNBR FKM | NBR | HNBR | FKM NBR | HNBR | FKM
187 230 17 X X X
190 230 17 X X X
320 360 19 X X
Tabela XXXVIII Materiaty
Materiat standardowy* Kod materiatu Nr referencyjny Standardowa Standardowa
TSSS materiatu STEFA wktadka metalowa** sprezyna**
NBR (75 Shore A) 4N063 1452
Stal weglowa Stal weglowa
HNBR (75 Shore A) 4H063 1614
FKM (75 Shore A) 4V063 5466 Stal weglowa Stal weglowa
* Specjalne wersje oraz inne materiaty (ACM, EACM, VMQ) dostepne na Zyczenie.
Przyktad zamoéwienia
Z uwagi na szeroki wachlarz mozliwych wersji uszczelnienia (HRV-
dodatkowe uszczelnienie przeciw zanieczyszczeniom z zewnatrz + rodzaj
powtoki ), aby zamowi¢ uszczelnienie kasetowe prosimy o kontakt z
lokalnym biurem firmy Trelleborg Sealing Solutions.
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B Materialy

Metalowa obudowa

Obudowa jest standardowo tloczona z walcowanej na zimno blachy
stalowej EN 10 130 - Fe P04. Wysokie wymagania stawiane obudowom
odno$nie wykoniczenia powierzchni, ktére musza by¢ wolne od zadrapan
sprawia, ze w procesie produkcyjnym konieczne jest zastosowanie
specjalnych narzedzi.

Sprezyna dociskowa

Sprezyny wykonuije sie standardowo ze stali sprezynowej SS14 1774 -
DIN 17223. Jesli sprezyna ma by¢ odporna na korozjg, stosuje sie stal
nierdzewng SS 14 2331 - DIN 1.4301.

Element uszczelniajacy

Wymagania wobec materiatu, z ktérego ma by¢ wykonany element
uszczelniajacy musza uwzglednia¢ funkcje uszczelnienia oraz warunki
eksploatacyjne.

Niektore wymagania zwigzane z warunkami eksploatacyjnymi to:
— Dobra odpornos¢ na dziatanie chemikaliow

— Dobra odporno$¢ na wysokie i niskie temperatury

— Dobra odpornos¢ na dziatanie ozonu i warunkéw pogodowych
Wymagania funkcjonalne obejmuija;

— Wysokg odpornos¢ na zuzycie $cierne

— Niskie tarcie

— Niski poziom odksztatcen trwatych

— Elastycznos¢

Dodatkowo, ze wzgleddw ekonomicznych tatwos¢ przetwarzania danego
materiatu stanowi istotng i pozadang ceche.

W chwili obecnej zaden z dostepnych materiatow nie spetnia wszystkich
ww. wymagan. Wybér konkretnego materiatu jest wiec zawsze
kompromisem dokonanym na podstawie tego jak bardzo poszczegéine
cechy sg w danym przypadku istotne.

Jednakze, firmie Forsheda udalo sig stworzy¢ na bazie elastomeru
nitrylowego tworzywo o bardzo wszechstronnych wiasnosciach, i jest ono
w zwigzku z tym najczesciej stosowane.

Standardowe materialy wykonania elementéw uszczelniajacych to:

Elastomer nitrylowy (NBR), uwodorniony elastomer nitrylowy (HNBR) i
elastomer fluorowy (FKM).

Dodatkowe uszczelnienie chronigce przed zanieczyszczeniami jest
standardowo wykonane z elastomeru nitrylowego.

Elastomer nitrylowy jest podstawowym materiatem jesli chodzi o
uszczelnienia kasetowe, jako Ze spetnia wigkszo$¢ wymagan pod
wzgledem odpornosci na dziatanie olejow i smaréw w przypadku
standardowych zastosowan. Ze wzgledu na swoja funkcjonalno$¢ oraz
niewielki koszt jest on najlepszym mozliwym materiatem, jesli temperatury
robocze nie sg zbyt wysokie.

Moze by¢ stosowany w temperaturze do 125°C, jesli uszczelnianym
medium jest nie-agresywny olej. Jednakze, jezeli ma by¢ on uzytkowany
przez diuzszy czas, lub gdy mamy do czynienia z agresywnymi olejami,
temperatura robocza nie powinna przekracza¢ 80°C
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Elastomer nitrylowy ma ogélnie ujmujac dobre wtasno$ci mechaniczne, a
w przypadku zastosowania w uszczelnieniu kasetowym sg one
optymalizowane tak, aby uzyskac najlepsza mozliwg odporno$¢ na
temperature i zuzycie $cierne.

Uwodorniony elastomer nitrylowy jest kolejna, bardziej zaawansowang,
wersjg elastomeru nitrylowego NBR, gdzie podwojne wigzania chemiczne
czasteczek polimerowych sg wysycone wodorem. Poniewaz podwéjne
wigzania NBR sg wrazliwe na ozon i temperature, HNBR przewyzsza
NBR pod wzgledem odpornosci na dziatanie ciepta, ozonu i warunkéw
pogodowych. Moze on by¢ na ogot stosowany w temperaturze do 150°C
w przypadku nie-agresywnych mediow, jednakze, jesli przewidziany jest
dtuzszy okres uzytkowania, temperatura robocza nie powinna
przekracza¢ 120°C.

HNBR stosowany w uszczelnieniach kasetowych jest w petni wysycony, i
w zwigzku z tym dobrze dostosowany do pracy w Srodowisku
agresywnych olejow, jednakze temperatura robocza winna by¢
ograniczona do 120°C. Poniewaz wysycony HNBR nie moze by¢
wulkanizowany przy uzyciu siarki, tworzywo to jest odporne na dziatanie
wiekszosci olei hipoidalnych. Réwniez w tym wypadku, aby zapewnic¢
diugi okres uzytkowania temperatura robocza nie powinna przekracza¢
120°C.

Dodatkowymi wasnosciami sg niskie tarcie i wysoka odporno$¢ na
zuzycie $cierne.

Elastomery fluorowe odznaczajq sie najwyzsza odpornoscig na dziatanie
temperatury i chemikaliow. Mogg by¢ uzywane przez diugi czas w
temperaturze do 200°C, i sq bardzo odporne na dziatanie olejow, smaru i
paliw. Odznaczajg sie tez niezwyklg odpornoscia na dziatanie ozonu i
warunkow pogodowych.

Ich wtasno$ci mechaniczne, oraz ich wlasnosci w niskich temperaturach
sq jednak gorsze, niz wtasnosci elastomerow nitrylowych. Dlatego tez
elastomery fluorowe powinno sie stosowac tylko wtedy, gdy ich wtasnosci
sg niezbedne i w petni wykorzystane. Niektore domieszki, jak aminy lub
domieszki o wysokim pH, moga w wysokiej temperaturze uszkodzi¢
elastomer fluorowy.

Odpornos$¢ na temperature

Wzrastajaca temperatura przy$piesza proces starzenia elastomeréw,
zmniejsza sie ich rozciggliwo$¢ i zwigksza poziom odksztatcen trwatych,
az ostatecznie materiat staje sie twardy i kruchy. Peknigcia na
powierzchni krawedzi uszczelniajacej sq typowa oznaka, ze uszczelnienie
zostato poddane dziataniu zbyt wysokiej temperatury. Starzenie sie
elastomeru ma znaczacy wptyw na czas uzytkowania uszczelnienia.
Ogolnie mozna powiedzie¢, ze wzrost temperatury o 10°C (w powietrzu)
skraca o potowe teoretyczny okres uzytkowania elastomeru.

Niskie temperatury nie stanowig na ogét duzego problemu, poniewaz
samo uszczelnienie generuje ciepto dzieki tarciu wargi uszczelniajacej o
powierzchnie wspotpracujaca. Jesli uszczelnienie ulegto schtodzeniu,
pierwotne wtasnosci elastomeru powracaja, gdy tylko temperatura znowu
wzrosnie. W fazie rozruchu, zanim elastomer odpowiednio zmieknie
dzieki wytworzonemu przez tarcie cieptu, moze jednak dojs¢ do pewnych
przeciekow
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Maksymalne temperatury dla uszczelnien pracujacych w typowych
olejach hipoidalnych przy dtugim okresie uzytkowania oraz
krotkotrwatym obcigzeniu temperaturowym

NBR
-40 80 150
| NHBR
-30 120 170
| FKM
-30 100 150 250

-100 -50 0 +50  -100 -150 200  -250
Temperatura °C

[ czas pracy 10 000 godz.
[ test dla okreslonego oleju
I tylko dla krotkotrwatego obcigzenia temperaturowego

Rys. 47 Zalecenia temperaturowe przy uszczelnianiu typowych
olejoéw hipoidalnych

Limity temperaturowe dla standardowych materiatow
bedacych w kontakcie z olejami hipoidalnymi sg
przedstawione na rysunku powyzej. Nalezy je traktowac
jako przyblizone, poniewaz rodzaj oleju oraz czas
wystawienia na jego dziatanie majg rowniez wptyw na
zachowanie sie materiatu. Zakresy temperatur zaznaczone
kolorowymi obszarami sg dopuszczalne tylko przez
ograniczony czas. Im wyzsza temperatura, tym jest on
kroétszy. W niskich temperaturach czas nie ma wptywu na
tempo starzenia sie elastomeru.

Rzadko sie jednak zdarza, iz powietrze jest jedynym
medium, z ktérym uszczelnienie ma kontakt, najczesciej
dziatajg na nie rowniez inne media. Informacje o
maksymalnych dopuszczalnych temperatur roboczych dla
uszczelnien znajdujacych sie pod dziataniem innych
rodzajow olejéw i medidow mozna uzyskac w lokalnym biurze
firmy Trelleborg Sealing Solutions.

Odpornosé na dziatanie oleju

W chwili obecnej na rynku dostepne s niezliczone rodzaje olejow, a
wplyw kazdego z nich na zachowanie si¢ elastomerow jest inny. W

dodatku, wptyw nawet tego samego rodzaju oleju, ale pochodzacego od

innego producenta moze réwniez by¢ inny.

Domieszki znajdujace si¢ w olejach maja na ogét wptyw na wiasnosci
elastomerdw. Tak wiasnie sie dzieje w przypadku olejéw hipoidalnych
zawierajacych siarke. Poniewaz siarka jest stosowana jako $rodek
wulkanizujacy dla elastomerdw nitrylowych, domieszka siarki w oleju
rowniez dziata jako czynnik wulkanizujacy w temperaturze powyzej

+80°C. W rezultacie tej powtdrnej wulkanizacji elastomer nitrylowy staje

sie szybko twardy i kruchy. Uwodornione elastomery nitrylowe oraz
elastomery fluorowe, ktore nie s wulkanizowane przy uzyciu siarki
powinny by¢ wiec stosowane do uszczelniania olei hipoidalnych, nawet
gdy temperatura robocza tego nie wymaga

3

Oleje utlenione sa kolejnym przyktadem trudnosci z
dokonaniem tabelaryzacji odpornos$ci elastomeréw na
dziatanie poszczegolnych olei. Oleje te utleniajg sie bowiem
w trakcie pracy, a ich wkasnosci zmieniajg sie na skutek tego
W sposob zasadniczy.

Dlatego tez nie podajemy zadnych szczegétowych
informacji, co do odpornosci elastomerow na dziatanie
okreslonych typéw olejow. W razie pytan lub watpliwosci
dobrze jest zwr6ci¢ sie o rade do departamentu
technicznego zajmujacego sie uszczelnieniami watéw, firmy
Forsheda AB, majacej dostep wynikéw testéw
przeprowadzonych na przestrzeni wielu lat.

Odpornos¢ chemiczna

Poniewaz w normalnych warunkach uszczelnienia kasetowe
sg wystawione na dziatanie tylko oleju lub smaru, a nie
innych chemikaliéw, tabele dotyczace ich odpornosci
chemicznej lub odpornosci na inny rodzaj mediéw nie sg
dotaczone. W celu uzyskania wytycznych informacji nalezy
zapoznac sie z rozdziatem ,Promieniowe uszczelnienie
watu” lub skontaktowac sie z lokalnym biurem firmy
Trelleborg Sealing Solutions.

B Zastosowanie

Uszczelnienia System 500, 3000 i 5000

W przypadku uszczelnieh System 500, 3000 i 5000
wymagania co do wykonczenia i twardosci powierzchni watu
sg mniej rygorystyczne niz w przypadku tradycyjnych
promieniowych uszczelnien watu. Zwykle doktadna obrébka
tokarska pozwala uzyska¢ odpowiednig powierzchnie
zaréwno watu, jak i otworu do zabudowy. Tolerancje $rednic
i wykonczenia sg przedstawione na rys. 48 i 49

Poniewaz elementy uszczelniajace majg wtasne
wbudowane powierzchnie wspotpracujace, nie dochodzi do
zuzycia watu i nie jest konieczne utwardzanie jego
powierzchni.

Odpowiednie fazy wprowadzajace utatwiajg montaz
uszczelnienia.
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Rys. 48 System 500 jako uszczelnienie piasty kota
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Rys. 49 System 5000 jako uszczelnienie watka
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Uszczelnienia kasetowe @

Bicie poprzeczne watu

O ile jest to mozliwe, nalezy nie dopuszcza¢ do bicia poprzecznego watu,
albo utrzymywac je na minimalnym poziomie. Przy wyzszych
predko$ciach obrotowych sita bezwtadnos$ci moze spowodowac, iz warga
uszczelniajgca nie bedzie w stanie podazy¢ za ruchem poprzecznym
walu i bedzie sie odrywa¢ od powierzchni wspdtpracujacej. Dlatego tez
uszczelnienie musi by¢ montowane zaraz przy fozysku, a luzy fozyskowe
winny by¢ ograniczone do minimum.

03

0,2 =
T NBR, NHBR, FKM
0,1 T T

Bicie watu (mm)

1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000

Predkos$¢ watu (obr./min.)

Rys. 50 Dopuszczalne bicie poprzeczne watu

Niewspotsrodkowos¢ watu i zabudowy

Nalezy unika¢ niewspétsrodkowosci pomiedzy watem i otworem do
zabudowy w celu wyeliminowania jednostronnego obcigzenia wargi
uszczelniajace;.
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Srednica walu (mm)

Rys. 51 Dopuszczalna niewspétsrodkowo$é

Nieprostoliniowos$¢ watu

Nieprostoliniowo$¢ watu winna by¢ o ile to mozliwe wyeliminowana, lub
ograniczona do minimum, tj. maks. 0,25 mm.

Ruch poosiowy

Przesunigcia poosiowe watu, wigczajac w to standardowe luzy tozyskowe
winny sie miesci¢ w przedziale + 0,1 mm. Uszczelnienia mogq,
prawidtowo funkcjonowaé nawet przy wiekszych przesunigciach, ale
mogq one powodowac wigksze zuzycie wystepdw ustalajacych, i w
rezultacie skroci¢ mozliwy czas uzytkowania uszczelnienia.

Cisnienie

Nie nalezy dopuszcza¢ do powstawania jakiejkolwiek réznicy cisnien po
obu stronach uszczelnier .Poniewaz uszczelnienia te zostaty
zaprojektowane dla aplikacji bezcisnieniowych, réznica cisnien
doprowadzi do skrécenia czasu uzytkowania uszczelnienia, lub tez do
przeciekow.

W niektérych zastosowaniach dopuszczalne jest wystepowanie réznicy
ci$nier o warto$ci do 0,05 MPa, ale kazdorazowo musza by¢
przeprowadzone odpowiednie testy.

Predkosé

Maksymalne dopuszczalne predkosci obwodowe dla poszczegdlnych
typdw uszczelnien zaktadajg prace uszczelnienia w normalnych
warunkach eksploatacyjnych, tj. olej jako uszczelniane medium i brak
réznicy cisnien po obu stronach uszczelnienia.

Typ uszczelnienia Maks. predkos¢ obwodowa (m/s)
System 500 10
System 3000 4
System 5000 15
Moment obrotowy

Poniewaz wewnatrz uszczelnienia kasetowego przenoszone sg sity
pochodzace z montazu uszczelnienia to absorbuje ono wiekszy moment
obrotowy niz standardowe uszczelnienie promieniowe. Patrz réwniez
czes$¢ dotyczaca montazu.

HRV dodatkowe uszczelnienie chronigce przed
zanieczyszczeniami

Uszczelnienie HRV jest w cato$ci wykonane z elastomeru. Zostato
zaprojektowane jako dodatkowe uszczelnienie do stosowania razem z
uszczelnieniem System 500 w trudnych warunkach eksploatacyjnych jak
np. w pojazdach terenowych. Gtéwna czes$¢ uszczelnienia chroni przed
niewielkimi czasteczkami, jak czasteczki pytu, ale réwniez przed
grudkami btota i rozbryzgami. Poniewaz uszczelnienie dziata poosiowo,
jest w stanie absorbowac niewielkie przesunigcia poosiowe osi.

Uszczelnienie HRV jest przyklejane bezposrednio do obudowy
zewnetrznej czesci uszczelnienia System 500. Jego konstrukcja jest
podobna do pierscienia V-ring firmy Forsheda, sktadajacego sie z
korpusu i elastycznej wargi uszczelniajacej o przekroju w ksztalcie stozka
z integralnym sprezynujacym ,przegubem .

Uszczelnienie HRV obraca sie, poniewaz obraca sie wcisnieta w otwor
obudowa zewnetrznej czesci uszczelnienia i uszczelnia osiowo
powierzchnig wspotpracujaca, ktdra jest nieruchoma. Podczas obracania
sie warga uszczelniajgca dzigki zaciskowi wstepnemu obliczonemu tak,
aby uzyskac¢ zadang szczelnos¢, dziatajac poosiowo trze o powierzchnie
wspotpracujaca. Uszczelnienie HRV dzigki sile odsrodkowej dziata
réwniez jako piercien odrzucajacy zanieczyszczenia, o przyczynia sie
do zwiekszenia szczelnosci. Dzigki sile od$rodkowej nacisk wargi
uszczelniajacej na powierzchnig wspotpracujaca zmniejsza sie wraz ze
wzrostem predko$ci. Nacisk ten zalezy rowniez od szerokosci
montazowe;.
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Powierzchnig wspotpracujaca stanowi albo znajdujacy sie za
uszczelnieniem element konstrukciji, albo tez dobrana specjalnie do
uszczelnienia stalowa tarcza.

Uszczelnienie HRV:
— Chroni przed zewnetrznymi zanieczyszczeniami, takimi jak btoto i kurz
— Petni funkcje odrzucajacg zanieczyszczenia dzigki sile od$rodkowej

Wymagania stawiane powierzchni wspdtpracujacej z wargq,
uszczelniajacq sa raczej niewielkie. Zalezg one w mniejszym lub
wiekszym stopniu od tego, przed jakim rodzajem zanieczyszczen
uszczelnienie ma chronic. Toczona , wypolerowana powierzchnia o
gtadkosci Ra = 1,6 do 2,0 um jest w normalnych warunkach odpowiednia.
Jesli uszczelnienie ma chroni¢ przed cieczami i btotem zaleca si¢
powierzchnig o gtadkosci Ra = 0,8 do 1,6 pm. Jednakze charakter
powierzchni jest znacznie bardziej istotny niz rzeczywiste warto$ci
okreslajace gtadkosc¢. W przypadku toczonych powierzchni zaleca si¢ ich
wypolerowanie drobnoziarnistg tkaning Scierng w celu usunigcia
wszelkich zadzioréw mogacych przerwac elastomerowg powierzchnie,
spowodowac brak szczelnosci i skroci¢ mozliwy czas uzytkowania
uszczelnienia.

Nalezy sie takze upewni¢, czy powierzchnia wspdtpracujaca jest
prostopadta do watu, ptaska, i wolna od zadrapan w obszarze
uszczelniania. Jest to szczegolnie wazne, gdy uszczelnienie ma chroni¢
przed cieczami i drobnymi czasteczkami.

W celu uzyskania petnego efektu odrzucania zanieczyszczen
uszczelnienie HRV powinno by¢ montowane w stosunkowo otwarte;
przestrzeni.

Odpowiednig szeroko$¢ montazowa mozna odczytac z rysunkéw
technicznych.

Szeroko$¢ montazowa
-——————————————

Rys.52 System 500 z uszczelnieniem HRV
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B Montaz

Poniewaz uszczelnienie kasetowe faczy w sobie funkcje uszczelnienia,
powierzchni wspotpracujacej watu oraz ochrony przeciwpytowej, nie ma
potrzeby stosowania dodatkowych elementow jak wymienne tuleje

naprawcze watu lub elementéw chronigcych przed zanieczyszczeniami.

Oznacza to mniejsza liczbe czesci, ktore trzeba zamawia¢ i magazynowaé

Podczas transportu i montazu tradycyjnych uszczelnier watu zawsze
istnieje ryzyko uszkodzenia wargi uszczelniajacej lub powierzchni watu,
oraz ryzyko nieprawidtowego zamocowania. Poniewaz uszczelnienie
kasetowe w catosci znajduje sie w obudowie, nie ma mozliwosci
dotknigcia lub uszkodzenia elementéw uszczelniajgcych podczas
montazu.

Uszczelnienia System 500 i System 3000

Po zamontowaniu tozyska uszczelnienie nalezy po prostu weisngé w
otwar piasty. Uszczelnienie powinno by¢ ustawione wewnetrzng strona,
oznaczona ,oil side” do wnetrza piasty. Przed ostatecznym montazem
powinno si¢ naoliwi¢ wewnetrzng pokrytg elastomerem strone
uszczelnienia, jak réwniez sam wat, aby zredukowac site konieczng do
uzycia podczas montazu. Jesli uszczelnienie kasetowe jest wyposazone w
dodatkowa ochrong przed zanieczyszczeniami, powinna ona by¢
nasmarowana przed zatozeniem. Nastepnie naktada sig kompletng piaste
na wrzeciono osi. Na ogot konieczne jest zastosowanie Srub blokujacych
tozysko w celu ustawienia piasty we wiasciwej pozycji. Uszczelnienie
kasetowe automatycznie przyjmuje wtasciwg pozycje na wale i nie jest
konieczne stosowanie dodatkowych zabezpieczen na osi, o ile podczas
pracy nie nabuduje sie wewnatrz systemu ci$nienie.

Na koniec, podczas fazy rozruchu moze dojs¢ do przecieku smaru i
pojawienia sie dymu. Dzieje si¢ tak pod wptywem ciepta wydzielonego na
skutek tarcia pomiedzy obudowa uszczelnienia i wystepami
dystansujacymi i nie ma wptywu na funkcjonowanie i czas uzytkowania
uszczelnienia.

Z drugiej strony, je$li uszczelnienie zostato zamontowane niewspétosiowo,
lub gdy doszto do jego zaklinowania w otworze, moze to spowodowac, iz
wystepy dystansujace zbyt mocno przylegaja do metalowej obudowy, i
moga si¢ zuzyc, lub zosta¢ oddarte w fazie rozruchu. W takim wypadku
uszczelnienie nalezy wymieni¢ przed rozruchem. Réwniez za kazdym
razem gdy zajdzie konieczno$¢ naprawy piasty, zawsze nalezy
zamontowa¢ nowe uszczelnienie.



Uszczelnienia kasetowe

Uszczelnienie System 5000

Uszczelnienie System 5000 musi by¢ montowane na wale lub tulei przy
uzyciu specjalnego narzedzia montazowego. Uszczelnienie musi by¢
skierowane strong 0znaczong ,0il side” do wnetrza skrzyni biegéw. Po
zamontowaniu na wale, uszczelnienie montuje sie w przeznaczonym nan
otworze do zabudowy.

Obydwie te czynno$ci mozna oczywiscie wykonac jednoczesnie.

Jesli wat jest wydrazony w $rodku nalezy uzy¢ narzedzia montazowego z
kolumng prowadzaca.

W przektadniach cigzaréwek, przy zastosowaniu osobnych tulej, pierwsza
czynno$cig montazowa jest wcisniecie uszczelnienia na koniec tulei, ktéra
jest nasuwana na wielowypust watu, a nastepnie ustawiana razem z
uszczelnieniem we wtasciwej pozycji za pomoca Sruby blokujace;.

Do zamontowania uszczelnienia System 5000 konieczne jest
zastosowanie sity o wartosci 20 do 50 kN, podczas gdy montaz w otworze
do zabudowy wymaga sity ok. 1,0 kN. Wielkos¢ tych sit zalezy
odpowiednio od struktury powierzchni watu i wewnetrznej powierzchni
otworu do zabudowy, oraz od wykorzystania tolerancji wykonania. Zaleca
sie naoliwienie zaréwno zewnetrznej, pokrytej elastomerem powierzchni
uszczelnienia jak i wewngtrznej powierzchni otworu do zabudowy w celu
zmniejszenia koniecznej do zastosowania podczas montazu sity.

Na koniec, podczas fazy rozruchu moze doj$¢ do przecieku smaru i
pojawienia sie dymu. Dzieje sie tak pod wptywem ciepta wydzielonego na
skutek tarcia pomiedzy obudowg uszczelnienia i wystepami
dystansujacymi i nie ma wplywu na funkcjonowanie i czas uzytkowania
uszczelnienia.

Gdy doszto do zaklinowania sig lub uszkodzenia w jakis inny sposéb
uszczelnienia podczas montazu, musi ono zosta¢ wymienione przed
rozruchem.

Jesli zajdzie konieczno$¢ naprawy uszczelnianego urzadzenia, nalezy
zawsze zamontowac nowe uszczelnienie po jej zakoficzeniu,

Dalsze instrukcje montazowe mozna znalez¢ na osobnych arkuszach z
instrukcjami dostepnych w biurze TSS .

Demontaz i wymiana

Uszczelnienia kasetowe tacza w sobie wszystkie funkcje zwigzane z
uszczelnianiem. Uszczelniany wat nie ulega zuzyciu i po jego
oczyszczeniu oraz usunigciu $ladéw mozliwej korozji i blota mozna
zamontowac na nim nowe uszczelnienie.

Uszczelnienia kasetowe sg dostepne w wersji z powierzchnig metalowq,
pokryta szczeliwem gdy jest montowane w korpusie. .Nalezy zwrdci¢
uwage by szczeliwo nie przedostato sie na elementy gumowe
uszczelnienia. Szczeliwo moze zmniejszy¢ ryzyko przeciekow statycznych
spowodowanych matymi wadami powierzchni..

i3

Przechowywanie

Poniewaz czas uzytkowania tozysk i innych cze$ci sktadowych maszyn i
urzadzen zalezy od skutecznosci pracy uszczelnien, nalezy obchodzi¢ sie
Z nimi ze szczegolna ostroznoscig. Nieodpowiednie warunki
przechowywania, lub nieodpowiednie obchodzenie si¢ z uszczelnieniami
sq na ogdt przyczyng zmiany ich fizycznych wiasnosci. Prowadzi to do
skrocenia mozliwego czasu ich uzytkowania, lub zgota ich nieprzydatnosci
na skutek np. nadmiernego stwardnienia, zmigkniecia, spekania lub
innych uszkodzen powierzchni. Zmiany te moga by¢ efektem dziatania
jednego, okreslonego czynnika, lub tez kombinacji wielu czynnikdw takich
jak tlen, ozon, ciepto, $wiatto, wilgo¢, rozpuszczalniki itp., moze tez do
nich doj$¢ na skutek przechowywania uszczelnier pod obcigzeniem. Z
drugiej strony, prawidtowo przechowywane produkty elastomerowe moga
zachowac¢ swoje wtasnosci przez kilka lub kilkanascie lat.

Poniewaz w przypadku uszczelnien kasetowych wrazliwe na uszkodzenia
wargi uszczelniajace i powierzchnie wspotpracujace sa zabudowane,
ryzyko ich mechanicznego uszkodzenia i zanieczyszczenia przez brud i
kurz jest mniejsze w poréwnaniu z innymi rodzajami uszczelnien.

Czyszczenie

Gdyby zaszla potrzeba czyszczenia uszczelnienia kasetowego, nalezy w
tym celu uzy¢ wilgotnej $ciereczki i pozwoli¢ uszczelnieniu obeschngé w
pokojowej temperaturze.

Nie nalezy uzywa¢ rozpuszczalnikw, przedmiotow o ostrych krawedziach
i materiatéw Sciernych.
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B Informacje ogolne

Rys. 53 Spos6b dziatania pierscienia V-ring

Pierscien V-RING jest unikalnym uszczelnieniem obracajacych sie watow,
wykonanym w catosci z elastomeru. Zaprojektowany przez FORSHEDA
AB w 1960 roku byt z powodzeniem stosowany przez OEM, oraz rynek
czesci zamiennych na catym $wiecie w bardzo szerokim zakresie
zastosowan.

Pierscien V-ring stanowi idealne rozwigzanie problemu zapobiegania
wtargnigciu brudu, kurzu, wody oraz ich kombinacji z zewnatrz oraz
utrzymywania smaru wewnatrz systemu. Dzieki swojej unikalnej
konstrukgji i sposobowi dziatania pierscien V-ring jest w stanie chroni¢
przed zanieczyszczeniami szeroki zakres rodzajow fozysk. Moze by¢
réwniez stosowany jako uszczelnienie dodatkowe, chronigce
uszczelnienie podstawowe, ktére w nieprzyjaznym Srodowisku nie jest w
stanie dziata¢ wystarczajgco skutecznie.

Opis i zalety pierscienia V-ring

Pierscien V-ring jest rozciggany i zaktadany bezposrednio na wat, na
ktorym utrzymuje sig dzieki wiasnemu, elastycznemu zaciskowi. Obraca
sie razem z watem, a jego warga uszczelniajaca dziatajac w kierunku
poosiowym uszczelnia nieruchoma, prostopadtg do watu powierzchnie
wspdtpracujaca. Powierzchnie wspdfpracujacg moze stanowi¢ tylna
powierzchnia tozyska lub nakretki lub nawet metalowa obudowa
uszczelnienia obrotowego. Warga uszczelniajaca jest elastyczna i
wywiera stosunkowo niewielki nacisk na powierzchnig wspétpracujaca,
wystarczajacy jednak, by uszczelnienie mogto pemi¢ swoja funkcije.
Niewielki nacisk na uszczelniang powierzchnig (zalezny od szerokosci
montazowej) pozwala w wielu wypadkach na prace uszczelnienia na
sucho.

Dzigki sile od$rodkowej nacisk wargi uszczelniajacej na powierzchnie
uszczelniang maleje wraz ze wzrastajacq predkoscia. Oznacza to, ze
straty na skutek dziatania sit tarcia, oraz wydzielanie sie ciepta utrzymujg

sie caly czas na minimalnym poziomie,
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Pierscien V-ring

rezultatem czego sg doskonate charakterystyki zuzycia i przedtuzony
czas uzytkowania uszczelnienia. Po przezwyciezeniu rozruchowego
momentu obrotowego sity tarcia zmniejszajg sie w sposéb liniowy do
chwili, gdy predko$¢ obwodowa osiagnie warto$¢ 10 - 15 m/s, w ktorym to
momencie tempo ich zmniejszania sie gwattownie wzrasta. Sity tarcia
osiggajg wartos¢ zerowa przy predkosci 15 - 20 m/s, i od tej chwili
pierscien V-ring stuzy jako uszczelnienie bezstykowe i deflektor. Straty
mocy wynikajace z tarcia uwidoczniono na Rys. 54.

Elastyczna warga i przegub umozliwiajg prawidtowe funkcjonowanie
pierécienia V-ring nawet przy pewnym biciu poprzecznym,
niewspotsrodkowosci i niewspotosiowosci watu. W celu uzyskania
blizszych informacji prosimy o kontakt z lokalnym biurem firmy Trelleborg
Sealing Solutions.

Pierscienie V-ring sg w cato$ci wykonane z elastomeru, bez wzmocnienia
w postaci tkaniny czy metalowej wkiadki. Sg one wiec szczegdlnie proste
w montazu. Moga one zostaé rozciggniete i w zaleznosci od rozmiaru
natozone na wat nawet wtedy, gdy na wale znajduje sig kotierz, koto
pasowe czy zabudowa tozyska bez konieczno$ci ich uprzedniego
demontazu. Dla wigkszych $rednic uszczelnienie moze by¢ dostarczone
jako przeciete i potaczone na miejscu metodg wulkanizowania.

Konstrukcja

Istnieje siedem standardowych wersji przekrojow pierscieni V-ring, aby
mogty one spetni¢ réznorodne wymagania zwigzane z rodzajem
zastosowania i przestrzenig dostepna do ich zabudowy.

Przekroje pierscieni o profilu typu Ai typu S zmieniajg sie w zaleznosci od
$rednicy watu, podczas gdy przekroje innych typdw pierscieni pozostajg,
takie same w calym zakresie dostepnych $rednic.

Pierscienie o profilu typu A sg najczesciej stosowane; dostepne sg
piercienie dla watdéw o $rednicy od 2,7 do 2020 mm wigcznie.

Pierscien o profilu typu S jest przediuzony poprzez dodanie czesci
stozkowej, co umozliwia jego mocne osadzenie na wale. PierScienie o
takim profilu sg dostepne dla watéw o $rednicy od 4,5 do 210 mm.

Pierscienie o profilach typu L i LX maja waski przekroj , co umozliwia ich
stosowanie w uktadach kompaktowych; czesto sg stosowane w tandemie
z uszczelnieniami labiryntowymi. Pierscienie o takich profilach sg
dostepne w rozmiarach $rednic od 105 (135 w przypadku profilu LX) do
2025 mm.

Pierscienie o profilach RME, RM i AX zostaty pierwotnie zaprojektowane
do duzych i wysokoobrotowych uktadéw fozyskowych np. w walcowniach,
maszynach papierniczym. Ponadto moga wystepowaé jako dodatkowe
uszczelnienia w zastosowaniach pracujgcych pod wysokim obcigzeniem,
gdzie gtéwne uszczelnienie musi by¢ chronione przed wodg lub innym,
szczegblnym rodzajem zanieczyszczen. PierScienie RME, RM i AX mogg
by¢ osiowo umocowane na wale za pomoca specjalnej opaski zaciskowej
(patrz strona 138). Pierscienie V-ring o wigkszych rozmiarach sa,
dostepne jako uszczelnienia klejone. W celu uzyskania blizszych
informacji prosimy o kontakt z lokalnym biurem firmy Trelleborg Sealing
Solutions.
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Rys. 54 Straty mocy jako funkcja predko$ci obwodowej dla réznych $rednic watéw

B Materialy

Wybierajac odpowiedni dla danego zastosowania materiat elastomerowy
nalezy wzig¢ pod uwage:

— Dobrg odpornos¢ chemiczng

— Dobra odpornos¢ na wysokie i niskie temperatury

— Dobrg odpornos¢ na dziatanie ozonu i warunkéw pogodowych
Istotne sg tez nastepujace cechy:

— Wysoka odporno$¢ na zuzycie $cierne

— Niskie tarcie

— Niskie odksztatcenie trwate

— Elastycznos¢

Rodzaje materiatow

Najczesciej wybieranym materiatem jest elastomer nitrylowy N6T50, ktory
posiada znakomite, wszechstronne wiasnoéci. W zastosowaniach, gdzie
temperatura robocza przekracza 100°C, lub gdzie mamy do czynienia z
chemicznie agresywnym Srodowiskiem stosuje sie pierscienie V-ring
wykonane z elastomeru fluorowego (FKM). W istocie dostepny jest do$¢
szeroki zakres elastomerdw, z ktérych mozna wykonac pierscienie V-ring,
i sg one wymienione w tabeli:

Tabela XXXIX Dostepne rodzaje elastomeréw

Kod Kod Rodzai
materiatu materiatu elastom éru Wiasnosci
TSSS Forsheda

N6T50 | NBR 510 Nitryl Ogolnego stosowania

N7T50 | NBR 555 Nitryl Ciezkie warunki pracy
Dobra odporno$¢ na
rozdzieranie i zuzycie $ciermne

N6T5C | NBR 562 Nitryl Niski wspotczynnik tarcia

H7T50 | HNBR 576 | Uwodomiony nitryl | Oleje hipoidaine w wysokich
temperaturach

CDT50 | CR415 Chloropren | Dla zastosowa gdzie mamy
do czynienia z ozonem

E7T50 | EPDM 762 Etylo-propylen | Dobra odporno$¢ na dziatanie
ozonu i warunkow
pogodowych, stosowany, gdy
mamy do czynienia ze
sgeqaln mi rodzajami
chemikaliow takimi jak
aceton, weglan amonu i
benzoaldehyd

VDT50 | FKM 900 Fluorowy Bardzo wysoka odpornosc na
temperature i dziatanie
chemikaliow
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Odpornos¢ na temperature

Wystawienie elastomeru na dziatanie wzrastajacej temperatury
przy$piesza proces jego starzenia, zmniejsza sie jego rozciagliwos¢,
zwieksza odksztalcenie trwate, az ostatecznie materiat staje sie twardy i
kruchy. Pekniecia na powierzchni krawedzi uszczelniajacej sg typowa,
oznaka, ze uszczelnienie zostato poddane dziataniu zbyt wysokiej
temperatury. Starzenie sig elastomeru ma znaczacy wptyw na czas
uzytkowania uszczelnienia.

Limity temperaturowe dla standardowych materiatéw s przedstawione na
rysunku 55 . Nalezy je traktowac jako przyblizone, poniewaz rodzaj
mediow oraz czas wystawienia na ich dziatanie rowniez ma wpltyw na
zachowanie si¢ materiatu.

Zakresy temperatur zaznaczone na ciemno sq dopuszczalne tylko przez
ograniczony czas. Im wyzsza temperatura, tym jest on krétszy. Jesli
maksymalna temperatura zostanie przekroczona elastomer moze ulec
trwatemu odksztatceniu lub zniszczeniu. Temperatury zaznaczone
kolorowymi obszarami po stronie ujemnej sg dopuszczalne tylko przy
zastosowaniu specjalnych sktadnikéw

= [
4535 60 120
EPDM
55 40 70 130
L [ [
-60 -40 60 115
HNBR ‘ ‘
50 -35 90 160
EACM |
-35.25 10 180
| Wi | |
100 -80 130 220
FKM | ‘
40 -30 150 250
| | | | | | |
400 500 50 4100 150 200 -250

Temperatury dopuszczalne tylko w okreslonych warunkach przy
zastosowaniu specjalnych materiatow

Rys. 55 Zalecenia temperaturowe dla V-ringdw
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Odpornos$¢ na dziatanie oleju i rozpuszczalnikow

Poniewaz pierscienie V-ring s stosowane przede wszystkim jako
elementy ochraniajace zabezpieczone smarem tozyska przed
rozbryzgami wody, brudem, kurzem, odtamkami itp. standardowym
materiatem ich wykonania bedzie elastomer nitrylowy 510 (N6T50).
Jednakze, w chwili obecnej na rynku dostepne sa niezliczone rodzaje
olejéw, a wplyw kazdego z nich na zachowanie si¢ elastomerow jest inny.
W dodatku, wptyw na wiasno$ci elastomeru nawet tego samego rodzaju
oleju, ale pochodzacego od innego producenta moze réwniez by¢ inny.

Domieszki znajdujace sie w olejach maja na ogot wplyw na wiasnosci
elastomeréw. Dzieje sie tak zwtaszcza w przypadku olejow hipoidalnych
zawierajacych siarke. Poniewaz w przypadku elastomeréw nitrylowych
siarka jest stosowana jako $rodek wulkanizujacy, domieszka siarki w oleju
dziata rowniez jako czynnik wtdrnej wulkanizacji w temperaturze powyzej
+80°C. W jej wyniku elastomer nitrylowy staje sie szybko twardy i kruchy.
Do uszczelniania olei hipoidalnych nalezy wiec stosowa¢ uwodornione
elastomery nitrylowe oraz elastomery fluorowe, ktére nie byly
wulkanizowane przy uzyciu siarki. Oleje utlenione sg kolejnym
przyktadem trudnosci z dokonaniem tabelaryzacji odpornosci
elastomeréw na dziatanie poszczegoinych olejow. Oleje te utleniaja sie
bowiem w trakcie pracy, a ich wlasno$ci zmieniajg sie w sposéb
zasadniczy. Takie wiasnie oleje niszcza elastomery silikonowe.
Rozpuszczalniki powoduja na ogét pogorszenie sie wlasnosci fizycznych,
lub tez puchniecie elastomeru, przy czym mieszanina roznych
rozpuszczalnikow moze spowodowac znacznie wigksze szkody niz
pojedynczy rozpuszczalnik. Przyktadem takiej mieszaniny moze by¢
potaczenie metanolu i weglowodordw.

W celu uzyskania blizszych informacji na temat odpornosci
poszczegolnych elastomerdw na dziatanie oleju i rozpuszczalnikow
prosimy o kontakt z lokalnym biurem firmy Trelleborg Sealing Solutions.

Wskazowki montazowe

Pierscienie V-RING maja na ogét bezposredni kontakt z medium, ktére
uszczelniaja. Wymagania dotyczace watu oraz powierzchni uszczelnianej
zalezg przede wszystkim od rodzaju medium oraz predko$ci obwodowe;.

Konstrukcja watu

Pierscienie V-ring w wiekszo$ci wypadkow sg osadzone na obracajacym
sie wale. Wymagania odnosnie tolerancji $rednicy i gtadko$ci powierzchni
watu sg raczej umiarkowane. Poniewaz pierscien V-ring jest
uszczelnieniem catkowicie wykonanym z elastomeru mozna go rozcigga¢
i zaktada¢ na watach o szerokim zakresie Srednic.

Dla kazdego pierScienia istnieje zalecany zakres $rednic watu. W
zastosowaniach, gdzie istotne sg niewielkie straty mocy i dtugi czas
uzytkowania, nalezy dobra¢ pierscien tak, aby $rednica watu miescita sie
w zalecanym dla niego zakresie. Jest to istotne, poniewaz nacisk wargi
uszczelniajgcej na powierzchnie wspdtpracujaca wzrasta wraz z $rednicg
walu, co dzieje sie na skutek coraz wigkszego rozciagniecia V-ringa. Przy
wiekszym rozciggnieciu nacisk na powierzchnie wspdtpracujaca jest
wiekszy, co powoduje szybsze zuzycie wargi uszczelniajacej. W celu
zapobiezenia $lizganiu sig¢ pierscienia V-ring wzdtuz watu, jak rdwniez
zapewnienia odpowiedniej szeroko$ci montazowej zaleca si¢ zawsze
zastosowanie osiowego elementu podporowego, zwtaszcza w przypadku
profili o niewielkich przekrojach oraz pierscieni przewidzianych dla watéw
o0 wigkszych $rednicach jak np. pierscienie V-ring typu A, Li LX.



Pierscien V-ring

Gtadkos$¢ powierzchni watu nie powinna by¢ na ogét
mniejsza niz Ra = 6,3 pm. Jesli uszczelnienie ma chronié¢
przed cieczami i drobnymi czasteczkami minimalna
zalecana gtadkos$¢ powierzchni wynosi Ra = 3,2 um. Na
powierzchni watu nie powinny znajdowac sig jakiekolwiek
zadziory i ostre krawedzie mogace uszkodzi¢ uszczelnienie.

Powierzchnia wspotpracujaca

Stan powierzchni wspotpracujacej ma olbrzymi wptyw na
skutecznos$¢ uszczelniania. Rodzaj medium, przed ktérym
uszczelnienie ma chroni¢ oraz predko$¢ obwodowa watu
majq decydujacy wplyw na wymagania stawiane wobec
powierzchni wspotpracujgcej odnosnie jej gtadkosci i
materiatu wykonania. Wazne jest, aby byta ona gtadka i
ptaska, pozbawiona ostrych krawedzi. Aby w petni uzyskac
efekt odrzucania zanieczyszczen, pierscien V-ring winien
by¢ zawsze montowany w stosunkowo otwartej przestrzeni.
Réwnie wazne jest, aby szczelina pomiedzy watem a
powierzchnig wspétpracujaca byta jak najmniejsza, w
przeciwnym razie warga uszczelniajgca moze zosta¢ w niej
uwieziona podczas montazu. Zalecane wymiary montazowe
podane sg w odpowiednich tabelach.

Materiat wykonania powierzchni wspétpracujace;j i jego
twardosé

Walcowana na zimno blacha stalowa, stal nierdzewna lub
blacha ocynkowana to materiaty doskonale nadajace sie na
powierzchnie wspétpracujaca pierscienia V-ring. Jednakze
wybor konkretnego materiatu w wysokim stopniu zalezy od
rodzaju uszczelnianego medium.

W normalnych warunkach eksploatacyjnych zwykta stal o
minimalnej twardosci 125 HB jest odpowiednia. Gdy mamy
do czynienia tylko ze smarem, olejem i suchymi
czgsteczkami zanieczyszczen dodatkowa obrébka
uszczelnianej powierzchni nie jest konieczna. Jednakze,
przy wiekszej predkosci, lub przy obecnosci czgsteczek
zanieczyszczen o wlasnosciach sciernych twardosé
powierzchni wspétpracujacej musi zosta¢ zwiekszona.

Typowe stosowane materiaty to:

Materiat Twardo$¢ HB Medium

Stal miekka 125-150 Rozbryzgi wody, piasek, kurz
Zeliwo szare 190-270 Rozbryzgi wody, piasek, kurz
Spiek brazu 100-160 Woda, kurz

Stal nierdzewna 150-200 Woda
(Cr/Ni 18-8, C 0,1%)

Stal nierdzewna 350 Woda i substancje Scierne
(Cr/Ni18-8, C 0,15%)
Utwardzana

Stal kwasoodporna 180-200 Chemikalia
Weglik wolframu 350-500 Woda i zgorzelina
Stal kuta 200-255 Woda i zgorzeliny
Odlew cisnieniowy z aluminium

90-160 Rozbryzgi wody
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Obrobka powierzchni

Jesli uszczelniana powierzchnia jest narazona na kontakt z
woda, lub innymi mediami mogacymi spowodowac jej
korozje, musi by¢ ona odpowiednio zabezpieczona.

Powierzchnie wykonane z miekkiej stali powinny by¢
ocynkowane, chromianowane, chromowane, lub
zabezpieczone sprayem antykorozyjnym takim jak Molycote
106, ewentualnie pomalowane. Rodzaj zabezpieczenia
zalezy od warunkéw eksploatacyjnych.

Jesli uszczelnienie jest zanurzone w wodzie zaleca sig
stosowanie stali nierdzewnej. Jednakze, z uwagi na stabe
przewodzenie ciepta stal nierdzewna nie powinna by¢
stosowana, jesli uszczelnienie ma pracowac na sucho,
chyba ze predkos$¢ obwodowa jest niewielka (< 1 m/s)

Wykoriczenie powierzchni

Tempo zuzycia $ciernego pierscieni V-ring zalezy od wielu
czynnikow, jednym z nich jest wykonczenie powierzchni
wspotpracujacej. Wybor sposobu wykonczenia powierzchni
zalezy réwniez od uszczelnianego medium i predkosci watu.
Istotny jest przy tym nie tylko sposéb wykonczenia
powierzchni, ale réwniez jej charakter. W przypadku
powierzchni szlifowanych obrotowo zaleca sig ich
wypolerowanie delikatna tkaning $cierng w celu usuniecia
wszelkich wystajgcych zadzioréw, ktére mogty powstac
podczas szlifowania.

Z kolei zbyt gtadkie powierzchnie, np. powierzchnie
niektérych rodzajow walcowanej na zimno stali moga
spowodowac¢ wystgpienie efektu przywierania wargi
uszczelniajgcej do uszczelnianej powierzchni, co z kolei
moze by¢ przyczyna hatasu i drgan ciernych (tzw. zjawisko
stick-slip).

Powierzchnia wspétpracujgca musi by¢ wolna od rys i innych
uszkodzen w obszarze uszczelniania. Jest to szczegodlnie
wazne, gdy uszczelnienie ma chronic przed cieczami i
drobnymi czasteczkami.

Zalecane wykonczenie powierzchni

Woykonczenie powierzchni Predko$¢ Medium

Ra um m/s

0,4-0,8 >10 Olej, woda, zgorzelina,
widkno

0,8-1,6 5-10 Rozbryzgioleju, smar,
rozbryzgi wody

1,6-2,0 1-5 Smar, kurz, rozbryzgi wody,
zgorzelina

20-25 <1 Smar, kurz

Ptaskosé

Ptaskos¢ powierzchni wspétpracujace;j jest istotnym
czynnikiem, zwtaszcza przy wyzszych predkosciach watu.

W normalnych warunkach maksymalne dopuszczalne
odchylenie wynosi 0,4 mm na 100 mm.
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B Montaz

Zabezpieczenie osiowe

W sytuaciji gdy pierécien V-ring stuzy do przytrzymywanie oleju lub smaru
zalecane jest jego zabezpieczenie przed przesunieciem wzdtuz osi.
Dotyczy to takze sytuacji, gdy pierscien V-ring jest naciggniety w
mniejszym stopniu, niz jest to zalecane w tabelach wymiarowych (np. dla
tatwiejszego montazu), oraz jesli predko$¢ obwodowa watu przekracza
wartos$¢ 6 - 8 m/s (w zalezno$ci od rodzaju elastomeru).

Zabezpieczenie osiowe moze tez zapewni¢ zachowanie prawidtowej
szerokos$ci montazowej w stosunku do powierzchni wspétpracujacej, jesli
montaz odbywa sie bez mozliwosci kontroli wzrokowej ,na $lepo”.

Pierscien V-Ring musi by¢ podparty na catym obwodzie. Zabezpieczenie
osiowe powinno by¢ zaprojektowany zgodnie z rys. 56. Wymiary A, ¢, d1,
d3 i B1 sg przedstawione w tabelach wymiarowych.

Srednice osiowego progu podporowego obliczamy w sposéb nastepujacy:

Typ pierscienia V-ring Srednica d5
AS d1+05xc
L, LX d1+3mm
RM, RME d1+10 mm
AX d1+9mm

Y
A
1,1A
sls|l - — 1 S 8| s
| B1
[
A

Rys. 56 Zabezpieczeni osiowe
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Pierscien V-ring

Zabezpieczenie promieniowe

Kiedy pierscien V-ring zostanie zatozony na wat, jego korpus zostaje
poddany dziataniu sity odsrodkowej i moze sie poruszac, a nawet przy
wiekszej predkosci - odrywac od powierzchni watu.

Gdy predkos$¢ obwodowa watu przekracza 10 -12 m/s, w zalezno$ci od
materiatu wykonania - pierécien V-ring musi by¢ dodatkowo
przymocowany do watu.

Predkos¢, przy ktdrej przymocowanie pierscienia do watu staje sie
konieczne, zalezy tez od stopnia naprezenia pierscienia. Pierscienie o
$rednicy powyzej 2000 mm zawsze powinny by¢ przymocowane,
niezaleznie od predko$ci robocze;.

Mocowanie moze by¢ zaprojektowane jako rodzaj wybrania , w ktérym
mies$ci sie korpus pierscienia V-ring, lub tez moze mie¢ forme pewnej
liczby niezaleznych elementéw zaciskowych. W celu uzyskania blizszych
informacji prosimy o kontakt z lokalnym biurem firmy Trelleborg Sealing
Solutions.

Innym uzytecznym rozwigzaniem problemu mocowania na wale jest
zastosowanie opaski zaciskowej typu A lub RM. Patrz strona 138.

Montaz stacjonarny

W przypadkach, kiedy predko$¢ obwodowa watu przekracza 10 -12 m/s
alternatywnym rozwigzaniem w stosunku do mocowania pierécienia V-ring
na wale jest jego montaz na nieruchomym elemencie systemu. Nacisk
wargi na powierzchnie wspdtpracujaca bedzie wtedy staty, poniewaz nie
bedzie na nig dziatata Zadna sita od$rodkowa.

W poréwnaniu do sytuacii, gdy pierscien V-ring sie obraca, sity tarcia i
straty mocy bedg wigksze, co z kolei przyczyni si¢ do skrocenia czasu
uzytkowania uszczelnienia. Aby to zrekompensowac nalezy przestrzega¢
nastepujacych zalecen:

Wykoniczenie powierzchni wspotpracujace;:
Maszynowo, maks. Ra = 0,8 ym

Rozciggniecie V-ringa:
Maksymalnie 4-6%

Zacisk osiowy

Nalezy utrzymaé¢ na minimalnym poziomie, niezbgdnym do
kompensowania ruchdw osiowych wewnatrz systemu

Przy wyzszych predkosciach obwodowych niezbedne jest odpowiednie
smarowanie i odprowadzanie ciepta z powierzchni wspotpracujace;.

Moment obrotowy

Moment obrotowy, a w konsekwencji straty mocy wynikajace
z dziatania sit tarcia sg czesto tak duze, iz nalezy je wzig¢
pod uwage przy dokonywaniu wyboru typu uszczelnienia.
Dotyczy to szczegdlnie niewielkich silnikow elektrycznych,
przeno$nikéw i wszystkich innych urzadzen gdzie niskie
tarcie jest najistotniejszym wymaganiem.



Pierscien V-ring

Na wielko$¢ strat mocy ma wptyw wiele czynnikdéw takich jak konstrukcja
uszczelnienia, materiat jego wykonania, sposob wykonczenia powierzchni
wspotpracujacej, szeroko$¢ montazowa i rozciggniecie pierscienia,
predko$c¢, rodzaj medium, Srodek smarujacy, temperatura itp.

Z tego wzgledu trudno jest poda¢ doktadng warto$¢ momentu obrotowego
we wszystkich warunkach eksploatacyjnych.

Ogolnie ujmujac, straty mocy spowodowane przez pierscien V-ring sg
zawsze mniejsze niz te spowodowane przez promieniowy pierscien
uszczelniajgcy watu o tej samej Srednicy.

Zastosowanie smaru jako czynnika smarujacego sprawia, iz straty mocy
sq wieksze niz w przypadku zastosowania oleju lub tez pracy na sucho.

Sity tarcia oraz zwigzane z nimi wydzielanie si¢ ciepta mogq zosta¢
zredukowane poprzez natozenie na powierzchnie wspotpracujaca cienkiej,
suchej warstewki filmu odpowiedniego $rodka smarujacego jak Molykote
7409.

Zwiekszenie szerokosci montazowej pierscienia V-ring, skutkujace
mniejszym naciskiem wargi uszczelniajacej na powierzchnie
wspdtpracujaca réwniez zmniejszy straty spowodowane przez sity tarcia.
JednakZze nalezy wzig¢ pod uwage sumaryczne ruchy poosiowe
zmontowanego uktadu, by nie przekroczyty one dopuszczalnych tolerancji
podanych w tabelach wymiarowych.

W razie konieczno$ci uzyskania blizszych informacji na temat strat mocy
powodowanych przez uszczelnienia prosimy o kontakt z lokalnym biurem
firmy Trelleborg Sealing Solutions.

Wskazowki montazowe

Jesli pierscien V-ring peti jednoczes$nie funkcje uszczelnienia oleju lub
smaru wewnatrz systemu i ochrony przed zanieczyszczeniami z zewnatrz,
jest on standardowo montowany po zewnetrznej stronie zabudowy
tozyska, z lub bez zabezpieczeniem osiowym.

Ogdlne zasady montazu:

1. V-ring, powierzchnia wspdtpracujaca i wat winny by¢ wolne od
zanieczyszczen

2. Wat powinien by¢ suchy i wolny od $ladéw oleju lub smaru zwlaszcza,
gdy pierscien V-ring jest montowany bez zabezpieczenia osiowego.

3. Warga pierScienia V-ring powinna zosta¢ nasmarowana cienka warstwa,
smaru lub oleju silikonowego

4. Jesli konieczne jest maksymalne zredukowanie sit tarcia nalezy pokry¢
powierzchnig wspdtpracujacq odpowiednim $rodkiem, jak Molykote
7409, i nie naktada¢ smaru na warge uszczelniajaca.

5. Nalezy sie upewni¢, ze pierscien V-ring jest na catym obwodzie
réwnomiernie naprezony

Po zamontowaniu pierscienia V-ring na wale zewnetrzna $rednica wargi
uszczelniajacej zmniejsza sie na skutek naprezenia. Jesli pierscien nie jest
réwnomiernie naprezony, zewnetrzna $rednica wargi uszczelniajacej
bedzie réwniez nierbwna. Moze to spowodowac, iz koniec wargi zostanie
uwieziony w szczelinie pomigdzy obudowa fozyska a powierzchnig
uszczelniang podczas montazu.
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W przypadku V-ringéw o wigkszych $rednicach réwnomierne naprezenie
mozna uzyskac¢ poprzez wsunigcie Srubokreta o zaokraglonych
krawedziach pod uszczelnienie i dwukrotne przesuniecie naokoto watu.
Nalezy przy tym uwaza¢ by nie uszkodzi¢ uszczelnienia.

Najwygodniejszym sposobem uzyskania rownomiernego naprezenia
pierScienia o duzej Srednicy jest zaznaczenie szesciu znajdujgcych sie w
réwnych odlegtosciach od siebie punktéw na pierscieniu i na wale. Po
zatozeniu pierScienia na wat nalezy doprowadzi¢ do tego, aby te punkty
sie ze sobg pokrywaty.

W celu uzyskania bardziej szczegotowych wskazéwek montazowych
prosimy o kontakt z lokalnym biurem firmy Trelleborg Sealing Solutions.

Opaska zaciskowa

Rys. 57 Opaska zaciskowa typu RM

Opaska zaciskowa FORSHEDA RM

Do mocowania na wale pierscieni V-ring typu RM i RME o duzych
$rednicach zaleca sie stosowanie Opaski zaciskowej Forsheda RM.

Razem z Opaska Zaciskowa RM mozna stosowa¢ specjalng serie
pierscieni V-ring o niewielkiej rozciggalno$ci, przeznaczonych dla watow o
$rednicach powyzej 1500 mm. Przy zastosowaniu takiego rozwigzania
zmniejsza sig moment obrotowy, a montaz pierscienia na wale jest
tatwiejszy.

Zamawiajac Opaske Zaciskowg RM nalezy po prostu poda¢ $rednice
walu, dla ktorego jest ona przeznaczona. Kazda opaska zaciskowa sktada
sie z zestawu standardowych tasm o dtugo$ci 1000 mm lub 1500 mm w
zalezno$ci od rozmiaru watu, standardowych koricowek, i - jesli zajdzie
potrzeba tasmy o regulowanej dtugosci i dwoch zestawow nitéw. Po
zmontowaniu ww. cze$ci opaska zaciskowa bedzie pasowata do
okreslonego typu V-ringa.
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Wszystkie czesci opaski zaciskowej sg wykonane ze stali kwasoodpornej,
z wyjatkiem specjalnych nitdw lotniczych wykonanych ze zwyklej stali
nierdzewnej. Jesli warunki eksploatacyjne nie wymagajg zastosowania
stali kwasoodpornej, tasme o regulowanej dtugosci nalezy przynitowa¢ w
sposob tradycyjny, przy uzyciu zwyklych nitow.

Montaz opaski zaciskowej RM

Przycig¢ za pomoca nozyc regulowang tasme zaciskowg do odpowiedniej
dtugosci. Do przygotowanej w ten sposob tasmy nalezy przynitowaé
odpowiednig koficdwke, albo za pomocg nitownicy i dotaczonych do
zestawu trzech nitow lotniczych , albo za pomoca rowniez zataczonych,
zwyklych nitow.

Umiescic pierscien V-ring we wiasciwej pozycji w stosunku do
powierzchni wspdtpracujacej, tj. w uprzednio wyznaczonej odlegtosci B1.
Nasmarowac cienkg warstwa smaru rowek w korpusie pierscienia V-ring
przeznaczony na opaske zaciskowa.

Za pomocg znajdujacych sie w zestawie korcowek potaczy¢ oba korice
taSmy ze soba, i umiescic calg opaske w przeznaczonym na nig rowku

tak, aby tby Srub byly skierowane zgodnie z kierunkiem obrotéw watu.
Ostroznie dokreci¢ $ruby tak, aby uzyska¢ odpowiedni zacisk.

Sprawdzi¢, czy opaska jest dobrze usadowiona w rowku.

Opaska Zaciskowa Forsheda RM

Rys. 58 Opaska Zaciskowa Forsheda RM

Szczegotowe informacje na temat montazu poszczegoinych czesci
opaski, oraz jej montazu na korpusie uszczelnienia sg dostarczane razem
z opaskami.
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Pierscien V-ring

Opaska zaciskowa dla pierscieni V-ring typu A i AX

Oprzyrzadowanie do mocowania V-Ringow typu A (>200mm) i AX sktada
sie z opaski ze stali nierdzewnej i kilku sprzaczek. Taka opaska jest
okrecana dwukrotnie wokét korpusu pierscienia V-ring i utrzymywana we
whasciwej pozycji za pomocq sprzaczek (jedna sprzaczka co okoto
300mm). Konce opaski sg napinane i zabezpieczane przy pomocy
sprzaczek. Szczegoétowa instrukcja jest dostarczana wraz z
oprzyrzadowaniem do montazu.

Numer katalogowy opaski do pierscieni typu A:
Tadma XZYDFAEQ01 (poda¢ diugo$¢ w metrach)
Zaciski XZYDFARO01 (podac ilo§¢ sztuk)

Laczenie pierscieni V-ring przez wulkanizacje

Jezeli podczas standardowego przegladu i konserwacji okaze sie, iz
zachodzi konieczno$¢ wymiany pierscienia V-ring, istnieje mozliwo$¢
uniknigcia trudnego i czasochtonnego demontazu urzadzenia. Nowy
pierscien V-ring moze zostac¢ przeciety, owinigty wokot watu, i ponownie
ztaczony.

Pierscienie V-ring moga by¢ dostarczane w catosci i przecigte na miejscu
przez klienta, lub tez moga by¢ przeciete fabrycznie. W przypadku
pierscieni typu RM i RME zalecane jest ich fabryczne przecinanie ze
wzgledu na wielko$¢ pola przekroju.

Najlepsza metoda ponownego ztaczenia pierscieni jest wulkanizacja.
Przeno$ny zestaw narzedzi wulkanizacyjnych dla réznych profili piercieni
V-ring, spoiwo do zwulkanizowania oraz szczegotowe instrukcje sg
dostepne w lokalnym biurze firmy Trelleborg Sealing Solutions.



B Tabela wymiarowa V-ring typu A

Pierscien V-ring

d2

B1

d1

d3

Rys. 59 Rysunek montaZzowy

Gdy $rednica watu d1 wypada na granicy pomiedzy dwoma rozmiarami pierscieni V-ring, nalezy wybra¢ wigkszy pierscien.

Wszystkie wymiary w mm.

Tabela XL Wymiary profili - wymiary montazowe
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Dla watu Srednica Wysokos¢ Wymiar Szerokos¢ Maks. Min. Szerokos¢ V-ring Nr czesci
o $rednicy d1 wewnetrzna | przekroju A swobodna d2 d3 montazowa nr ref.
d c B d1+1 B1 Forsheda
2.7- 3.5 2.5 1.5 2.1 3.0 dp +1 di + 4 2.5 0.3 V-3A TWVA00030
3.5- 45 3.2 2 2.4 3.7 dy +1 di + 6 3.0£0.4 | V-4A TWVA00040
45- 55 4 2 2.4 3.7 dy +1 di + 6 3.0+0.4 | V-5A TWVA00050
55- 6.5 5 2 2.4 3.7 dy +1 di + 6 3.00.4 | V-6A TWVAO00060
6.5- 8.0 6 2 2.4 3.7 di +1 dy + 6 3.0+0.4 | V-7A TWVA00070
80- 9.5 7 2 2.4 3.7 dy +1 di + 6 3.0=0.4 | V-8A TWVAO00080
95-11.5 9 3 3.4 5.5 di +1 dy + 9 4506 | V-10A TWVA00100
11.5-12.5 10.5 3 3.4 5.5 dy +1 d + 9 4.5+0.6 | V-12A TWVAO00120
12.5-13.5 11.7 3 3.4 55 di +1 dy + 9 45=+0.6 | V-13A TWVA00130
13.5-15.5 12.5 3 3.4 5.5 dy +1 di + 9 4.5=0.6 | V-14A TWVA00140
15.5-17 14 3 3.4 55 dy +1 dy + 9 4.5+0.6 | V-16A TWVA00160
17.5-19 16 3 3.4 5.5 dy +1 di + 9 4.5+0.6 | V-18A TWVA00180
19-21 18 4 4.7 7.5 dy +2 dy +12 6.0 £0.8 | V-20A TWVA00200
21-24 20 4 4.7 7.5 d +2 dy +12 6.0 0.8 | V-22A TWVA00220
24 - 27 22 4 4.7 7.5 dy +2 dy + 12 6.0 0.8 | V-25A TWVA00250
27 - 29 25 4 4.7 7.5 dy +2 d +12 6.0 0.8 | V-28A TWVA00280
29 - 31 27 4 4.7 7.5 dy +2 dy +12 6.0 £0.8 | V-30A TWVA00300
31-33 29 4 4.7 7.5 dy +2 dy +12 6.0 0.8 | V-32A TWVA00320
33-36 31 4 4.7 7.5 dy +2 dy +12 6.0+0.8 | V-35A TWVA00350
36 - 38 34 4 4.7 7.5 dy +2 d +12 6.0 £0.8 | V-38A TWVA00380
38 - 43 36 5 5.5 9.0 dy +2 dy +15 7.0+1.0 | V-40A TWVA00400
43 - 48 40 5 55 9.0 dy +2 d +15 7.0 1.0 | V-45A TWVA00450
48 - 53 45 5 5.5 9.0 dy +2 dp +15 7.0=1.0 | V-50A TWVA00500
53-58 49 5 5.5 9.0 dy +2 dy +15 7.0+1.0 | V-55A TWVA00550
58 - 63 54 5 5.5 9.0 dy +2 dy +15 7.0=1.0 | V-60A TWVA00600
63 - 68 58 5 5.5 9.0 dy +2 d; + 15 7.0+1.0 | V-65A TWVA00650
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\‘ Pierscien V-ring

Dla watu Srednica | Wysokos$é Wymiar Szerokos¢ Maks. Min. Szerokos¢ V-ring Nr czesci

o $rednicy d1 wewnetrzna| przekroju A swobodna d2 d3 montazowa nr ref.
d c B B1 Forsheda

68 - 73 63 6 6.8 11.0 dy + 3 dy +18 9.0+1.2 | V-70A TWVA00700

73 - 78 67 6 6.8 11.0 dy + 3 dy +18 9.0=1.2 | V-75A TWVA00750

78 - 83 72 6 6.8 11.0 d + 3 dy +18 9.0+1.2 | V-80A TWVA00800

83 - 88 76 6 6.8 11.0 di + 3 dy +18 9.0+1.2 | V-85A TWVA00850

88 - 93 81 6 6.8 11.0 d + 3 dy +18 9.0+1.2 | V-90A TWVA00900

93 - 98 85 6 6.8 11.0 di + 3 dy +18 9.0x1.2 | V-95A TWVA00950

98 - 105 90 6 6.8 11.0 dy + 3 dy +18 9.0+1.2 | V-100A TWVYA01000
105 - 115 99 7 7.9 12.8 dy + 4 dy + 21 10.5+1.5 | V-110A TWVA01100
115 - 125 108 7 7.9 12.8 dy + 4 dy + 21 10.5+1.5 | V-120A TWVA01200
125 - 135 117 7 7.9 12.8 dy + 4 dy + 21 10.5£1.5 | V-130A TWVA01300
135 - 145 126 7 7.9 12.8 d + 4 dy + 21 10.5+1.5 | V-140A TWVA01400
145 - 155 135 7 7.9 12.8 dy + 4 dy + 21 10.5+1.5 | V-150A TWVA01500
155 - 165 144 8 9.0 14.5 dy + 4 dy + 24 12.0 1.8 | V-160A TWVA01600
165 - 175 153 8 9.0 14.5 d + 4 dy + 24 12.0+1.8 | V-170A TWVAO01700
175 - 185 162 8 9.0 14.5 dy + 4 dy + 24 12.0+1.8 | V-180A TWVYA01800
185 - 195 171 8 9.0 14.5 dy + 4 dy + 24 12.0+1.8 | V-190A TWVA01900
195 - 210 180 8 9.0 14.5 dy + 4 dy + 24 12.0+1.8 | V-199A TWVYA01990
190 - 210 180 15 14.3 25.0 dy +10 dy + 45 20.0 =4.0 V-200A TWVYA02000
210 - 235 198 15 14.3 25.0 dy +10 dy + 45 20.0 4.0 V-220A TWVA02200
235 - 265 225 15 14.3 25.0 dy +10 dy + 45 20.0 =4.0 V-250A TWVA02500
265 - 290 247 15 14.3 25.0 di +10 dy + 45 20.0 =4.0 V-275A TWVA02750
290 - 310 270 15 14.3 25.0 dy +10 dy + 45 20.0 =4.0 V-300A TWVA03000
310 - 335 292 15 14.3 25.0 di +10 dy + 45 20.0 =4.0 V-325A TWVA03250
335 - 365 315 15 14.3 25.0 dy +10 dy + 45 20.0 4.0 V-350A TWVA03500
365 - 390 337 15 14.3 25.0 dy +10 dy + 45 20.0 =4.0 V-375A TWVA03750
390 - 430 360 15 14.3 25.0 dy +10 dy + 45 20.0 4.0 V-400A TWVA04000
430 - 480 405 15 14.3 25.0 dy +10 dy + 45 20.0 =4.0 V-450A TWVA04500
480 - 530 450 15 14.3 25.0 dy +10 dy + 45 20.0 4.0 V-500A TWVA05000
530 - 580 495 15 14.3 25.0 dy +10 dy + 45 20.0 =4.0 V-550A TWVA05500
580 - 630 540 15 14.3 25.0 di +10 dy + 45 20.0 =4.0 V-600A TWVYA06000
630 - 665 600 15 14.3 25.0 di +10 dy + 45 20.0 =4.0 V-650A TWVA06500
665 - 705 630 15 14.3 25.0 di +10 dy +45 20.0 =4.0 V-700A TWVYA07000
705 - 745 670 15 14.3 25.0 dy +10 dy + 45 20.0 4.0 V-725A TWVA07250
745 - 785 705 15 14.3 25.0 dy +10 dy + 45 20.0 =4.0 V-750A TWVAO07500
785 - 830 745 15 14.3 25.0 dy +10 dy + 45 20.0 4.0 V-800A TWVA08000
830 - 875 785 15 14.3 25.0 dy +10 dy + 45 20.0 =4.0 V-850A TWVA08500
875 - 920 825 15 14.3 25.0 di +10 dy +45 20.0 =4.0 V-900A TWVYA09000
920 - 965 865 15 14.3 25.0 di +10 dy + 45 20.0 =4.0 V-950A TWVA09500
965 - 1015 910 15 14.3 25.0 di +10 dy +45 20.0 =4.0 V-1000A TWVAX1000
1015 - 1065 955 15 14.3 25.0 di +10 dy + 45 20.0 =4.0 V-1050A TWVAX1050
1065-1115 1000 15 14.3 25.0 di +10 dy +45 20.0 =4.0 V-1100A TWYAW1100
1115-1165 1045 15 14.3 25.0 dy +10 dy + 45 20.0 4.0 V-1150A TWVAW1150
1165-1215 1090 15 14.3 25.0 dy +10 dy + 45 20.0 =4.0 V-1200A TWVAW1200
1215- 1270 1135 15 14.3 25.0 dy +10 dy + 45 20.0 4.0 V-1250A TWVAW1250
1270 - 1320 1180 15 14.3 25.0 dy +10 dy + 45 20.0 =4.0 V-1300A TWVYAW1300
1320 - 1370 1225 15 14.3 25.0 di +10 dy +45 20.0 =4.0 V-1350A TWVYAW1350
1370 - 1420 1270 15 14.3 25.0 di +10 dy + 45 20.0 =4.0 V-1400A TWVAW1400
1420 - 1470 1315 15 14.3 25.0 di +10 dy +45 20.0 =4.0 V-1450A TWVAW1450
1470 - 1520 1360 15 14.3 25.0 di +10 dy + 45 20.0 =4.0 V-1500A TWVAW1500
1520 - 1570 1405 15 14.3 25.0 diy +10 dy + 45 20.0 «4.0 V-1550A TWVYAW1550
1570 - 1620 1450 15 14.3 25.0 di +10 dy + 45 20.0 =4.0 V-1600A TWVAW1600
1620 - 1670 1495 15 14.3 25.0 diy +10 dy + 45 20.0 =4.0 V-1650A TWVYAW1650
1670 - 1720 1540 15 14.3 25.0 di +10 dy + 45 20.0 =4.0 V-1700A TWVAW1700
1720 - 1770 1585 15 14.3 25.0 dip +10 dy + 45 20.0 =4.0 V-1750A TWVYAW1750
1770 - 1820 1630 15 14.3 25.0 dy +10 dy + 45 20.0 +4.0 | V-1800A TWVAW1800
1820 - 1870 1675 15 14.3 25.0 diy +10 dy + 45 20.0 £4.0 | V-1850A TWVAW1850
1870 - 1920 1720 15 14.3 25.0 diy +10 dy + 45 20.0 z4.0 | V-1900A TWYAW1900
1920 - 1970 1765 15 14.3 25.0 dy +10 dy + 45 20.0 +4.0 | V-1950A TWVAW1950
1970 - 2020 1810 15 14.3 25.0 diy +10 dy + 45 20.0 4.0 | V-2000A TWYAW2000
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Przyktad zamoéwienia

Pierscien V-ring

Pierscien V-ring typu A

Dla watu o $rednicy = 30 mm

Materiat: N6T50 (Elastomer nitrylowy)
Nr zaméwienia TWVA00300 - NG6T50
Nr czesci

Oznaczenie standardu jakosci (standard)

Kod materiatu (standard)

Odpowiada nr ref. Forsheda V-30A NBR510
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\‘ Pierscien V-ring

B Tabela wymiarowa - V-ring typu S

o B1 e
© h =
S A =
Rys. 60 Rysunek montazowy
Gdy $rednica watu d1 wypada na granicy pomiedzy dwoma rozmiarami pierscieni V-ring, nalezy wybra¢ wigkszy pierscien.
Wszystkie wymiary w mm.
Tabela XLI Wymiary profili - wymiary montazowe
Dla watu Srednica | Wysokosé Wymiar Szerokos¢ Maks. Min. Szerokos$¢ V-ring Nr czesci
o $rednicy d1 wewnetrzna | przekroju A swobodna d2 d3 montazowa nr ref.
d c B B1 Forsheda
45-55 4 2 3.9 5.2 dy +1 di +6 4.5+0.4 V-55 TWVS00050
55-6.5 5 2 3.9 5.2 dy +1 dy +6 4.5 0.4 V-6S TWVS00060
6.5-8.0 6 2 3.9 5.2 di +1 di +6 | 45:04 V-78 TWVS00070
8.0-9.5 7 2 3.9 5.2 dy +1 dy +6 4.5+0.4 V-85 TWVYS00080
9.5-11.5 9 3 5.6 7.7 di +1 di +9 | 6.7:0.6 V-10S TWVS00100
11.5-13.5 10.5 3 5.6 7.7 di +1 di +9 | 6.7:0.6 V-12S TWVS00120
13.5-15.5 12.5 3 5.6 7.7 dy +1 dy +9 6.7 0.6 V-14S TWVS00140
15.5-17.5 14 3 5.6 7.7 dy +1 dy +9 6.7 :0.6 V-16S TWVS00160
17.5-19 16 3 5.6 7.7 dy +1 dy +9 6.7 0.6 V-18S TWVS00180
19 - 21 18 4 7.9 10.5 dy +2 dy +12 9.0 0.8 V-20S TWVS00200
21-24 20 4 7.9 10.5 di +2 | dy +12 | 9.0:0.8 V-22S TWVS00220
24 - 27 22 4 7.9 10.5 dy +2 dy +12 9.0 £0.8 V-25S TWVS00250
27 - 29 25 4 7.9 10.5 dy +2 dy +12 9.0 £0.8 V-28S TWVS00280
29 - 31 27 4 7.9 10.5 di +2 | di +12 | 9.0:0.8 V-308 TWVS00300
31-33 29 4 7.9 10.5 dy +2 dy +12 9.0 0.8 V-32S TWVS00320
33-36 31 4 7.9 10.5 di +2 | di +12 | 9.0:0.8 V-35S TWVS00350
36 -38 34 4 7.9 10.5 dy +2 dy +12 9.0 +0.8 V-38S TWVS00380
38 -43 36 5 9.5 13.0 dy +2 dy +15 11.0£1.0 V-40S TWVS00400
43 - 48 40 5 9.5 13.0 dy +2 di +15 11.0 1.0 V-45S TWVS00450
48 - 53 45 5 9.5 13.0 d +2 dy +15 11.0 £1.0 V-50S TWVS00500
53-58 49 5 9.5 13.0 di +2 | dy +15 | 11.01.0 | V-55S TWVS00550
58 - 63 54 5 9.5 13.0 dy +2 dy +15 11.0 1.0 V-60S TWVS00600
63 - 68 58 5 9.5 13.0 di +2 | dy +15 | 11.0+1.0 | V-65S TWVS00650
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Pierscien V-ring

\V

Dla watu Srednica | Wysokosé Wymiar Szerokos¢ Maks. Min. Szerokos¢ V-ring Nr czesci
o $rednicy d1 wewnetrzna | przekroju A swobodna d2 d3 montazowa nr ref.
d c B B1 Forsheda
68- 73 63 6 11.3 15.5 di +3 dy +18 13.5 1.2 V-70S TWVS00700
73- 78 67 6 11.3 15.5 di +3 d; +18 13.5 1.2 V-75S TWVS00750
78 - 83 72 6 11.3 15.5 d +3 dy +18 13.5 1.2 V-80S TWVS00800
83- 88 76 6 11.3 15.5 di +3 dy +18 13.5 1.2 V-85S TWVS00850
88- 93 81 6 11.3 15.5 d +3 dy +18 13.5 1.2 V-90S TWVS00900
93 - 98 85 6 11.3 15.5 di +3 dy +18 13.5 1.2 V-958 TWVS00950
98 -105 90 6 11.3 15.5 di +3 d; +18 13.5 1.2 V-100S TWVS01000
105-115 99 7 13.1 18.0 dy +4 dy + 21 15.5 1.5 V-110S TWVS01100
115-125 108 7 13.1 18.0 di +4 dy + 21 15.5 £1.5 V-120S TWVS01200
125-135 117 7 13.1 18.0 d +4 dy + 21 15.5«1.5 V-130S TWVS01300
135 -145 126 7 13.1 18.0 dy +4 dy + 21 15.5 1.5 V-140S TWVS01400
145 -155 135 7 13.1 18.0 d +4 dy + 21 15.5«1.5 V-150S TWVS01500
155 - 165 144 8 15.0 20.5 dy +4 dy + 24 18.0 1.8 V-160S TWVS01600
165-175 153 8 15.0 20.5 di +4 dy + 24 18.0 1.8 V-170S TWVS01700
175-185 162 8 15.0 20.5 d +4 dy + 24 18.0 1.8 V-180S TWVS01800
185 -195 171 8 15.0 20.5 dy +4 dy + 24 18.0 1.8 V-190S TWVS01900
195-210 180 8 15.0 20.5 d +4 dy + 24 18.0 1.8 V-199S TWVS01990
Przyktad zamdwienia
Pierscien V-ring typu S
Dla watu o $rednicy = 30 mm
Materiat: N6T50 (Elastomer nitrylowy)
Nr zaméwienia TWVS00300 - N6T50
Nr czesci

Oznaczenie standardu jakosci (standard)

Kod materiatu (standard)

Odpowiada nr ref. Forsheda V-30S NBR510
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\‘ Pierscien V-ring
B Tabela wymiarowa V-ring typu L/LX
\ B - - B -
) [ b x 45°
| i
\ (&) (&)
Z ]
i
~ B1 ° A <A
© - - © ~ - ©
S
TyplL Typ X
Rys. 61 Rysunek montazowy
Gdy $rednica watu d1 jest na granicy pomiedzy dwoma rozmiarami pierscieni V-ring, nalezy wybraé¢ wiekszy pierscien.
Wszystkie wymiary w mm.
Tabela XLIl Wymiary montazowe
Typ [ A B b B, d3 min d2 max
L 6.5 10.5 8+1.5 dy + 20 dy +5
LX 54 8.5 6.8 £1.1 di + 15 di + 4
Tabela XLIIl Wymiary profili - wymiary montazowe
Dla watu o $rednicy Srednica wewnetrzna V-ring nr ref. Nr czesci Nr czesci
d1 d Forsheda TypL Typ LX
105-115 99 v-110L TWVL01100
115-125 108 V-120L TWVL01200
125-135 117 V-130L TWVL01300
135 - 145 126 V-140L/LX TWVL01400 TWLX01400
145 -155 135 V-150L/LX TWVLO1500 TWLX01500
155165 144 V-160L/LX TWVLO1600 TWLXV1600
165-175 153 V-170L/LX TWVL01700 TWLXV1700
175-185 162 V-180L/LX TWVL01800 TWLXV1800
185-195 171 V-190L/LX TWVL01900 TWLXV1900
195-210 182 V-200L/LX TWVL02000 TWLXV2000
210-233 198 V-220L/LX TWVL02200 TWLXV2200
233 - 260 225 V-250L/LX TWVL02500 TWLXV2500
260 - 285 247 V-275L/LX TWVL02750 TWLXV2750
285-310 270 V-300L/LX TWVL03000 TWLXV3000
310-335 292 V-325L/LX TWVL03250 TWLXV3250
335-365 315 V-350L/LX TWVL03500 TWLXV3500
365 - 385 337 V-375L/LX TWVL03750 TWLXV3750
385-410 360 V-400L/LX TWVL04000 TWLXV4000
410 - 440 382 V-425L/LX TWVLV4250 TWLXV4250
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Pierscien V-ring

\V

Dla watu o $rednicy Srednica wewnetrzna V-ring nr ref. Nr czesci Nr czesci
d1 d Forsheda TypL Typ LX

440 - 475 405 V-450L/LX TWVL04500 TWLXV4500
475 -510 450 V-500L/LX TWVLV5000 TWLXV5000
510 - 540 472 V-525L/LX TWVLV5250 TWLXV5250
540 - 575 495 V-550L/LX TWVLV5500 TWLXV5500
575 -625 540 V-600L/LX TWVLV6000 TWLXV6000
625 - 675 600 V-650L/LX TWVLV6500 TWLXV6500
675-710 630 V-700L/LX TWVLV7000 TWLXV7000
710-740 670 V-725L/LX TWVLV7250 TWLXV7250
740 - 775 705 V-750L/LX TWVLV7500 TWLXV7500
775-825 745 V-800L/LX TWVL08000 TWLXV8000
825-875 785 V-850L/LX TWVLV8500 TWLXV8500
875-925 825 V-900L/LX TWVLV9000 TWLXV9000
925-975 865 V-950L/LX TWVLV9500 TWLXV9500
975 -1025 210 V-1000L/LX TWVLW1000 TWLXW1000
1035 - 1075 955 V-1050L/LX TWVLW1050 TWLXW1050
1075-1125 1000 V-1100L/LX TWVLW1100 TWLXW1100
1125-1175 1045 V-1150L/LX TWVLW1150 TWLXW1150
1175-1225 1090 V-1200L/LX TWVLW1200 TWLXW1200
1225 -1275 1135 V-1250L/LX TWVLW1250 TWLXW1250
1275 -1325 1180 V-1300L/LX TWVLW1300 TWLXW1300
1325-1375 1225 V-1350L/LX TWVLW1350 TWLXW1350
1375 -1425 1270 V-1400L/LX TWVLW1400 TWLXW1400
1425 - 1475 1315 V-1450L/LX TWVLW1450 TWLXW1450
1475 -1525 1360 V-1500L/LX TWVLW1500 TWLXW1500
1525 -1575 1405 V-1550L/LX TWVLW1550 TWLXW1550
1575 -1625 1450 V-1600L/LX TWVLW1600 TWLXW1600
1625 - 1675 1495 V-1650L/LX TWVLW1650 TWLXW1650
1675-1725 1540 V-1700L/LX TWVLW1700 TWLXW1700
1725 -1775 1585 V-1750L/LX TWVLW1750 TWLXW1750
1775 -1825 1630 V-1800l/LX TWVLW1800 TWLXW1800
1825-1875 1675 V-1850L/LX TWVLW1850 TWLXW1850
1875 -1925 1720 V-1900L/LX TWVLW1900 TWLXW1900
1925 -1975 1765 V-1950L/LX TWVLW1950 TWLXW1950
1975 -2025 1810 V-2000L/LX TWVLW2000 TWLXW2000

Pierscienie V-ring typu RM lub RME o $érednicy wiekszej niz 2000 mm sg wykonywane na specjalne zamoéwienie

Przyktad zaméwienia
Pierscien V-ring typu L

Dla watu o $rednicy = 205 mm

Materiat:

NGT50 (Elastomer nitrylowy)

Przyktad zamdwienia
Pierscien V-ring typu LX

Dla watu o $rednicy = 205 mm

Materiat:

NGT50 (Elastomer nitrylowy)

Nr zamdwienia

TWVL00200

- N6T50

Nr czesci

Oznaczenie standardu jako$ci (standard)

Kod materiatu (standard)

Odpowiada nr ref. Forsheda V-200L NBR510

Nr zamdwienia TWLX2000

N6T50

Nr czesci

Oznaczenie standardu jako$ci (standard)

Kod materiatu (standard)

Odpowiada nr ref. Forsheda V-200LX NBR510
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\‘ Pierscien V-ring
B Tabela wymiarowa - V-ring typu RM/RME
B1=85%+12 |
N\ T[ ‘ 100 65
35 13
N\ \/‘—" - gEL
[Ye]
=X ~
N ~
+ < + I 3x45° 3 x45°
ke o
1] - - - - ] % 1 - - -
x x
: g s | 325 |
N [ap]
=) el - -
Typ RM Typ RME
A Xl B1=50 12
Rys. 62 Rysunek montazowy
Gdy $rednica watu d1 wypada na granicy pomigdzy dwoma rozmiarami pierscieni V-ring, nalezy wybra¢ wigkszy pierscien.
Wszystkie wymiary w mm.
Tabela XLIV Wymiary profili - wymiary montazowe
Dla watu o $rednicy Srednica wewnetrzna V-ring nr ref. Nr czesci Nr czesci
d1 d Forsheda Typ RM RME LX
300 - 305 294 V-300RM/RME TWRMV3000 TWVBV3000
305-310 299 V-305RM/RME TWRMV3050 TWVBY3050
310-315 304 V-310RM/RME TWRMV3100 TWVBY3100
315-320 309 V-315RM/RME TWRMV3150 TWVBY3150
320-325 314 V-320RM/RME TWRMV3200 TWVBV3200
325-330 319 V-325RM/RME TWRMV3250 TWVBV3250
330-335 323 V-330RM/RME TWRMV3300 TWVBV3300
335-340 328 V-335RM/RME TWRMV3350 TWVBV3350
340 - 345 333 V-340RM/RME TWRMV3400 TWVBV3400
345 -350 338 V-345RM/RME TWRMV3450 TWVBV3450
350 -355 343 V-350RM/RME TWRMV3500 TWVBV3500
355-360 347 V-355RM/RME TWRMV3550 TWVBV3550
360 - 365 352 V-360RM/RME TWRMV3600 TWVBV3600
365-370 357 V-365RM/RME TWRMV3650 TWVBV3650
370-375 362 V-370RM/RME TWRMV3700 TWVBV3700
375-380 367 V-375RM/RME TWRMV3750 TWVBV3750
380-385 371 V-380RM/RME TWRMV3800 TWVBV3800
385 -390 376 V-385RM/RME TWRMV3850 TWVBV3850
390-395 381 V-390RM/RME TWRMV3900 TWVBV3900
395 - 400 386 V-395RM/RME TWRMV3950 TWVBV3950
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Pierscien V-ring

\V |

Dla watu o srednicy Srednica wewnetrzna V-ring nrref. Nr czesci Nr czesci
d d Forsheda Typ RM RME LX
400 - 405 391 V-400RM/RME TWRMV3400 TWVBV3400
405 -410 396 V-405RM/RME TWRMV3405 TWVBV3405
410 -415 401 V-410RM/RME TWRMV4100 TWVBV4100
415 - 420 405 V-415RM/RME TWRMV4150 TWVBV4150
420 - 425 410 V-420RM/RME TWRMV4200 TWVBV4200
425 - 430 415 V-425RM/RME TWRMV4250 TWVBV4250
430 - 435 420 V-430RM/RME TWRMV4300 TWVBV4300
435 - 440 425 V-435RM/RME TWRMV4350 TWVBV4350
440 - 445 429 V-440RM/RME TWRMV4400 TWVBV4400
445 — 450 434 V-445RM/RME TWRMV4450 TWVBV4450
450 - 455 439 V-450RM/RME TWRMV4500 TWVBV4500
455 - 460 444 V-455RM/RME TWRMV4550 TWVBV4550
460 - 465 448 V-460RM/RME TWRMV4600 TWVBV4600
465 - 470 453 V-465RM/RME TWRMV4650 TWVBV4650
470 - 475 458 V-470RM/RME TWRMV4700 TWVBV4700
475 - 480 463 V-475RM/RME TWRMV4750 TWVBV4750
480 — 485 468 V-480RM/RME TWRMV4800 TWVBV4800
485 - 490 473 V-485RM/RME TWRMV4850 TWVBV4850
490 — 495 478 V-490RM/RME TWRMV4900 TWVBV4900
495 - 500 483 V-495RM/RME TWRMV4950 TWVBV4950
500 - 505 488 V-500RM/RME TWRMV5000 TWVBV5000
505-510 493 V-505RM/RME TWRMV5050 TWVBV5050
510-515 497 V-5T10RM/RME TWRMV5100 TWVBV5100
515 -520 502 V-515RM/RME TWRMV5150 TWVBV5150
520 -525 507 V-520RM/RME TWRMV5200 TWVBV5200
525 -530 512 V-525RM/RME TWRMV5250 TWVBV5250
530 -535 517 V-530RM/RME TWRMV5300 TWVBV5300
535 -540 521 V-535RM/RME TWRMV5350 TWVBV5350
540 - 545 526 V-540RM/RME TWRMV5400 TWVBV5400
545 - 550 531 V-545RM/RME TWRMV5450 TWVBV5450
550 - 555 536 V-550RM/RME TWRMV5500 TWVBV5500
555 - 560 541 V-555RM/RME TWRMV5550 TWVBV5550
560 - 565 546 V-560RM/RME TWRMO05600 TWVB05600
565 -570 550 V-565RM/RME TWRMV5650 TWVBV5650
570 -575 555 V-570RM/RME TWRMV5700 TWVBV5700
575 -580 560 V-575RM/RME TWRMV5750 TWVBV5750
580 - 585 565 V-580RM/RME TWRMV5800 TWVBV5800
585 - 590 570 V-585RM/RME TWRMV5850 TWVBV5850
590 - 600 575 V-590RM/RME TWRMV5900 TWVBV5900
600 -610 582 V-600RM/RME TWRMV6000 TWVBV6000
610 - 620 592 V-610RM/RME TWRMV6100 TWVBV6100
620 - 630 602 V-620RM/RME TWRMV6200 TWVBV6200
630 - 640 612 V-630RM/RME TWRMV6300 TWVBV6300
640 - 650 621 V-640RM/RME TWRMV6400 TWVBV6400
650 - 660 631 V-650RM/RME TWRMV6500 TWVBV6500
660 - 670 640 V-660RM/RME TWRMV6600 TWVBV6600
670 - 680 650 V-670RM/RME TWRMV6700 TWVBV6700
680 - 690 660 V-680RM/RME TWRMV6800 TWVBV6800
690 - 700 670 V-690RM/RME TWRMV6900 TWVBV6900
700-710 680 V-700RM/RME TWRMV7000 TWVBV7000
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\‘ Pierscien V-ring

Dla watu o $rednicy Srednica wewnetrzna V-ring nr ref. Nr czesci Nr czesci

d d Forsheda Typ RM RME LX
710-720 689 V-7 10RM/RME TWRMV7100 TWVBV7100
720 - 730 699 V-720RM/RME TWRMV7200 TWVBV7200
730 - 740 709 V-730RM/RME TWRMV7300 TWVBV7300
740 - 750 718 V-740RM/RME TWRMV7400 TWVBV7400
750 - 758 728 V-750RM/RME TWRMV7500 TWVBV7500
758 - 766 735 V-7 60RM/RME TWRMV7600 TWVBV7600
766 -774 743 V-770RM/RME TWRMV7700 TWVBV7700
774 - 783 751 V-780RM/RME TWRMV7800 TWVBV7800
783 -792 759 V-790RM/RME TWRMV7900 TWVBV7900
792 — 801 768 V-800RM/RME TWRMV8000 TWVBV8000
801 -810 777 V-810RM/RME TWRMV8100 TWVBV8100
810 - 821 786 V-820RM/RME TWRMV8200 TWVBV8200
821 - 831 796 V-830RM/RME TWRMV8300 TWVBV8300
831 - 841 805 V-840RM/RME TWRMV8400 TWVBV8400
841 - 851 814 V-850RM/RME TWRMV8500 TWVBV8500
851 - 861 824 V-860RM/RME TWRMV8600 TWVBV8600
861 -871 833 V-870RM/RME TWRMV8700 TWVBV8700
871 -882 843 V-880RM/RME TWRMV8800 TWVBV8800
882 — 892 853 V-890RM/RME TWRMV8900 TWVBV8900
892 - 912 871 V-900RM/RME TWRMV9000 TWVBV9000
912 - 922 880 V-920RM/RME TWRMV9200 TWVBV9200
922 - 933 890 V-930RM/RME TWRMV9300 TWVBV9300
933 - 944 900 V-940RM/RME TWRMVY9400 TWVBV9400
944 — 955 911 V-950RM/RME TWRMV9500 TWVBV9500
955 - 966 921 V-960RM/RME TWRMV9600 TWVBV9600
966 - 977 932 V-970RM/RME TWRMV9700 TWVBV9700
977 — 988 942 V-980RM/RME TWRMV9800 TWVBV9800
988 — 999 953 V-990RM/RME TWRMVY9900 TWVBV9900
999 - 1010 963 V-1000RM/RME TWRMW1000 TWVBW1000
1010 - 1025 973 V-1020RM/RME TWRMW1020 TWVBW1020
1025 - 1045 990 V-1040RM/RME TWRMW1040 TWVBW1040
1045 - 1065 1008 V-1060RM/RME TWRMW1060 TWVBW1060
1065 - 1085 1027 V-T080RM/RME TWRMW1080 TWVBW1080
1085 - 1105 1045 V-1100RM/RME TWRMO1100 TWVB0O1100
1105-1125 1065 V-1120RM/RME TWRMW1120 TWVBW1120
1125 -1145 1084 V-1140RM/RME TWRMW1140 TWVBW1140
1145 -1165 1103 V-1160RM/RME TWRMW 1160 TWVBW1160
1165-1185 1121 V-1180RM/RME TWRMW1180 TWVBW1180
1185 - 1205 1139 V-1200RM/RME TWRMW 1200 TWVBW1200
1205 -1225 1157 V-1220RM/RME TWRMW1220 TWVBW1220
1225 - 1245 1176 V-1240RM/RME TWRMW 1240 TWVBW1240
1245 -1270 1195 V-1260RM/RME TWRMW1260 TWVBW1260
1270 - 1295 1218 V-1280RM/RME TWRMW1280 TWVBW1280
1295-1315 1240 V-1300RM/RME TWRMW1300 TWVBW1300
1315 - 1340 1259 V-1325RM/RME TWRMW1325 TWVBW1325
1340 - 1365 1281 V-1350RM/RME TWRMW 1350 TWVBW1350
1365 -1390 1305 V-1375RM/RME TWRMW1375 TWVBW1375
1390 - 1415 1328 V-1400RM/RME TWRMW 1400 TWVBW1400
1415 - 1440 1350 V-1425RM/RME TWRMW1425 TWVBW1425
1440 — 1465 1374 V-1450RM/RME TWRMW1450 TWVBW1450
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Pierscien V-ring

\V |

Dla watu o $rednicy Srednica wewnetrzna V-ring nr ref. Nr czesci Nr czesci
di d Forsheda Typ RM RME LX
1465 - 1490 1397 V-1475RM/RME TWRMW1475 TWVBW1475
1490 - 1515 1419 V-1500RM/RME TWRMW1500 TWVBW1500
1515 -1540 1443 V-1525RM/RME TWRMW1525 TWVBW1525
1540 - 1570 1467 V-1550RM/RME TWRMW1550 TWVBW1550
1570 - 1600 1495 V-1575RM/RME TWRMW1575 TWVBW1575
1600 — 1640 1524 V-1600RM/RME TWRMW 1600 TWVBW1600
1640 — 1680 1559 V-1650RM/RME TWRMW 1650 TWVBW1650
1680 -1720 1596 V-1700RM/RME TWRMW1700 TWVBW1700
1720 -1765 1632 V-1750RM/RME TWRMW1750 TWVBW1750
1765 -1810 1671 V-1800RM/RME TWRMW1800 TWVBW1800
1810 - 1855 1714 V-1850RM/RME TWRMW 1850 TWVBW1850
1855 - 1905 1753 V-1900RM/RME TWRMW1900 TWVBW1900
1905 - 1955 1794 V-1950RM/RME TWRMW 1950 TWVBW1950
1955 -2010 1844 V-2000RM/RME TWRMW2000 TWVBW2000

PierScienie V-ring typu RM lub RME o $rednicy wigkszej niz 2000 mm sg wykonywane na specjalne zaméwienie

Przyktad zamoéwienia
Pierscien V-ring typu RME do stosowania razem z opaska zaciskowa,
taczony wulkanizacyjnie, dla watu o $rednicy 500,0 mm

Przyktad zamoéwienia
Pierscien V-ring typu RM do stosowania razem z opaska zaciskowa,
taczony wulkanizacyjnie, dla watu o $rednicy 500,0 mm

Materiat: NGT50 (Elastomer nitrylowy) Materiat: N6T50 (Elastomer nitrylowy)

Nr zaméwienia TWVBV5000 - N6T50 Nr zaméwienia TWRMV5000 - N6T50

Nr czesci Nr czesci

Oznaczenie standardu jakosci (standard) Oznaczenie standardu jakosci (standard)

Kod materiatu (standard) Kod materiatu (standard)

Odpowiada nr ref. Forsheda V-500RME NBR510 Odpowiada nr ref. Forsheda V-500RM NBR510
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Pierscien V-ring

B Tabela wymiarowa - V-ring typu AX
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Rys. 63 Rysunek montazowy
Gdy $rednica watu d1 wypada na granicy pomiedzy dwoma rozmiarami pierscieni V-ring, nalezy wybra¢ wigkszy pierscien.
Wszystkie wymiary w mm.
Tabela XLV Wymiary profili -wymiary montazowe
Dla watu o $rednicy Srednica wewnetrzna V-ring nrref. Nr czesci
d1 d Forsheda RME LX
200 - 205 192 V-200AX TWAXV2000
205 -210 196 V-205AX TWAXV2050
210-215 200 V-210AX TWAXV2100
215-219 204 V-215AX TWAXV2150
219 - 224 207 V-220AX TWAXV2200
224 - 228 211 V-225AX TWAXV2250
228 - 232 215 V-230AX TWAXV2300
232 - 236 219 V-235AX TWAXV2350
236 - 240 223 V-240AX TWAXV2400
240 - 250 227 V-250AX TWAXV2500
250 - 260 236 V-260AX TWAXV2600
260 - 270 245 V-270AX TWAXV2700
270 - 281 255 V-280AX TWAXV2800
281-292 265 V-290AX TWAXV2900
292 - 303 275 V-300AX TWAXV3000
303-313 285 V-310AX TWAXV3100
313 -325 295 V-320AX TWAXV3200
325-335 305 V-330AX TWAXV3300
335-345 315 V-340AX TWAXV3400
345 - 355 322 V-350AX TWAXV3500
355 -372 328 V-360AX TWAXV3600
372 -390 344 V-380AX TWAXV3800
390 -415 360 V-400AX TWAXV4000
415 - 443 385 V-425AX TWAX04250
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Pierscien V-ring

\V

Dla watu o $rednicy Srednica wewnetrzna V-ring nr ref. Nr czesci
d1 d Forsheda RME LX
443 — 480 410 V-450AX TWAXV4500
480 - 530 450 V-500AX TWAXV5000
530 - 580 495 V-550AX TWAXV5500
580 - 630 540 V-600AX TWAXV6000
630 - 665 600 V-650AX TWAX06500
665 - 705 630 V-700AX TWAXV7000
705 - 745 670 V-725AX TWAXV7250
745 - 785 705 V-750AX TWAXV7500
785 - 830 745 V-800AX TWAXV8000
830 - 875 785 V-850AX TWAXV8500
875 - 920 825 V-900AX TWAXVS000
920 - 965 865 V-950AX TWAXV9500
965-1015 910 V-1000AX TWAXW1000
1015 - 1065 955 V-1050AX TWAXX1050
1065 -1115 1000 V-1100AX TWAXW1100
1115-1165 1045 V-1150AX TWAXW1150
1165-1215 1090 V-1200AX TWAXW1200
1215-1270 1135 V-1250AX TWAXW1250
1270 - 1320 1180 V-1300AX TWAXW1300
1320-1370 1225 V-1350AX TWAXW1350
1370 - 1420 1270 V-1400AX TWAXW1400
1420 - 1470 1315 V-1450AX TWAXW1450
1470 - 1520 1360 V-1500AX TWAXW1500
1520 - 1570 1405 V-1550AX TWAXW1550
1570 - 1620 1450 V-1600AX TWAXW1600
1620 - 1670 1495 V-1650AX TWAXW1650
1670 -1720 1540 V-1700AX TWAXW1700
1720-1770 1585 V-1750AX TWAXW1750
1770 -1820 1630 V-1800AX TWAXW1800
1820 - 1870 1675 V-1850AX TWAXW1850
1870 - 1920 1720 V-1900AX TWAXW1900
1920 - 1970 1765 V-1950AX TWAXW1950
1970 - 2020 1810 V-2000AX TWAXW2000

PierScienie V-ring typu AX o Srednicy wiekszej niz 2000 mm sg wykonywane na specjalne zamowienie. Profil i osiowa szeroko$¢
montazowa pozostajq takie same jak w przypadku standardowych pierscieni V-ring typu AX

Przyktad zamdwienia
Pierscien V-ring typu AX

dla watu o $rednicy 1190 mm

Materiat: N6T50 (Elastomer nitrylowy)

Nr zaméwienia TWAXW1200 - N6T50

Nr czeSci

Oznaczenie standardu jakoci (standard)

Kod materiatu (standard)

Odpowiada nr ref. Forsheda V-1200AX NBR510
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\ Uszczelnienie GAMMA

Opis ogoliny

Uszczelnienie GAMMA powstato w rezultacie podjetego na duza skale
projektu obejmujacego wieloletnie proby stworzenia uszczelnienia
taczacego w sobie zdolno$ci do pracy przy wysokich predkosciach jakimi
odznaczajg sie konwencjonalne uszczelnienia mechaniczne z prostotg
wargowego pierscienia uszczelniajacego watu. Rys. 64 przedstawia rézne
typy uszczelnien charakteryzujacych sie prostotg konstrukcji.
Podstawowa konstrukcja sktada sie z dwdch czesci : elementu
uszczelniajgcego i metalowej obudowy. Konstrukcja uszczelnienia
GAMMA przewiduje jego montaz na wale, w okre$lonej odlegtosci od
prostopadtej do watu powierzchni uszczelnianej, np. tylnej Scianki
obudowy fozyska. Gdy wat si¢ obraca warga uszczelniajaca trze o
powierzchnig uszczelniang, wywierajac taki nacisk, jaki jest potrzebny do
uzyskania odpowiedniej szczelnosci. Uszczelnienie funkcjonuje rowniez
jako deflektor, a jego zachowanie sie pod wptywem sity od$rodkowej
przyczynia sie do zwiekszenia szczelnosci. Pod wptywem sity
odsrodkowej warga uszczelniajgca zmniejsza swoj nacisk na
powierzchnig uszczelniana. W rezultacie krzywa strat mocy jest bardzo
korzystna (patrz rys. 65). Przy predkosci obwodowej ok. 12 m/s straty
mocy na skutek tarcia zaczynaja sie zmniejszac, i znikaja catkowicie przy
predkosci ok. 20 m/s, gdy warga uszczelniajaca catkowicie odrywa si¢ od
powierzchni uszczelnianej. Uszczelnienie GAMMA funkcjonuje wtedy jako
potaczenie deflektora z uszczelnieniem bezstykowym .

Uszczelnienie GAMMA jest przewidziane przede wszystkim jako element
ochronny przed czastkami zanieczyszczeni, rozbryzgami i smarem.

Gtownymi cechami uszczelnienia GAMMA sa;
— Bardzo waska szeroko$¢ montazowa
— Zanikanie sit tarcia wraz ze wzrostem predko$ci obrotowej

— Zachowanie si¢ uszczelnienia pod wptywem sity od$rodkowej
przyczynia sig do zwigkszenia szczelnosci

— Nizsze wymagania odno$nie gtadkosci i twardo$ci powierzchni oraz
tolerancji wykonania zabudowy

— Ochrona przed uszkodzeniami mechanicznymi

—tatwy montaz
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Ogolne parametry konstrukcyjne

Uszczelnienie GAMMA montuje sie bardzo prosto, a wymagania stawiane
powierzchni wspotpracujacej nie sg wysokie. Szlifowana obrotowo,
wypolerowana powierzchnia o gtadko$ci Ra = 3-5 um jest w normalnych
warunkach odpowiednia. Jednakze, od wartosci okre$lajacej gtadkosé
znacznie bardziej istotny jest charakter tej powierzchni. Ostre zadziory sg
niedopuszczalne. Formowane wiryskowo powierzchnie ze stopow lekkich
metali nadajg sie jako powierzchnie wspotpracujace bez koniecznosci
dalszej obrébki maszynowej. Nalezy sie jednak upewnic, ze ta cze$¢
formy, ktéra tworzy sama powierzchnie wspdtpracujaca jest absolutnie
bez wad.

Blacha walcowana na zimno, blachy ze stali nierdzewnej lub ocynkowanej
stanowig doskonaly materiat wykonania powierzchni wspotpracujacej dla
uszczelnienia GAMMA. W poréwnaniu do innych rodzajéw uszczelnien,
uszczelnienie GAMMA lepiej radzi sobie z pewna niewspotosiowoscig
watu. Jest ono réwniez stosunkowo mato wrazliwe na
niewspotsrodkowos¢ watu i otworu do zabudowy, oraz na bicie
poprzeczne watu.

Wskazdwki dotyczace konstrukcji watu, oraz montazu uszczelnien
znajdujg sie w czesciach poswieconych uszczelnieniom GAMMA typu
TBP/RB oraz TBR/9RB.

Uszczelnienie GAMMA typu TBP/RB oraz TBR/9RB

Uszczelnienie GAMMA typu TBP/RB i TBR/9RB skfada sie z elastycznego
elementu uszczelniajacego oraz metalowej obudowy (patrz rys. 64).
Obudowa stuzy jako oprawa, element wspomagajacy i element ochronny,
a jednoczesnie jest bardzo skutecznym deflektorem. Czesci sktadowe
uszczelnienia nie sg ze sobg sklejane, elastomerowy element
uszczelniajacy jest naciagniety, i utrzymuije sie w obudowie dzieki swojej
elastycznosci.

Uszczelnienia typu TBP/RB i TBR/9RB sa bardzo waskie, co okazato sie
ich wielkg zaleta w przypadku niektorych zastosowan, gdzie inne rodzaje
uszczelnien nie mogty by¢ przedtem instalowane, ze wzgledu na brak
wystarczajacego miejsca na wale. Uszczelnienie jest zaktadane na wat
poprzez wcisk, i zadne dodatkowe mocowanie nie jest konieczne



Uszczelnienie GAMMA \

Obudowa

Element
uszczelniajacy

TBP/RB TBP/9RB

Rys. 64 Uszczelnienia typu GAMMA

Materialy wykonania

Element uszczelniajgcy jest wykonywany metodag
wiryskowg, a standardowym materiatem jest elastomer
nitrylowy o twardosci 75+5 HRD. Inne materiaty sg dostepne
na zadanie. Obudowa jest ttoczona z walcowanej na zimno
blachy stalowej. W celu zapewnienia odpowiedniej
szczelno$ci i mocnego osadzenia na wale, wewnetrzna
Srednica obudowy jest poddawana obrébce maszynowej,
aby jej wielkos¢ umozliwiata montaz wciskowy. Tolerancje
wykonania wewnetrznej srednicy obudowy sg podane w
Tabeli XLVI. Obudowa jest na ogét ocynkowana. Moze ona
tez by¢ wykonana z innych materiatéw, np. ze stali
nierdzewne;.

Zabudowa

Uszczelnienie GAMMA typu TBP powinno by¢ montowane
zgodnie z rys. 67, tj. w bezposrednim kontakcie z
czynnikiem, przed ktérym ma chroni¢. Jak pokazano na rys.
71, powierzchnia wspotpracujgca uszczelnienia typu TBR
winna posiada¢ rowek w ktory wchodzi gérna krawedz
obudowy, petnigca jednoczesnie funkcje elementu
dystansujgcego. W przypadku pionowego ustawienia watu
lepszym rozwigzaniem bedzie powierzchnia wspétpracujaca
o ksztatcie jak na rys. 66, ktory pozwala na skuteczne
odrzucanie zanieczyszczen i rozbryzgow. Tolerancja
wykonania watu wg ISO h9 pozwala na odpowiedni montaz
wciskowy. Tolerancje wykonania watu dopuszczalne przy
stosowaniu tozysk kulkowych i wateczkowych ISO g6 do n6
réwniez sg dopuszczalne. Uszczelnienie nie wymaga
zadnego dodatkowego mocowania osiowego niz to
uzyskane poprzez montaz wciskowy uszczelnienia na wale.

TBP000550
RB 55 4l

n TBP000200

strata mocy, W

predko$¢, m/s

RB 55

Rys. 65 Strata mocy jako funkcja predkosci obwodowej
(powierzchnia wspofpracujaca o gtadkosci Ra = 1,5-2 um,
warga uszczelniajgca nie smarowana)

T
]

7

Rys. 66 Montaz pionowy

Dodatkowy prég lub zacisk ustawiajgcy uszczelnienie we
wiasciwej pozycji moze jednak utatwi¢ montaz. Wymiary
montazowe podane sg w tabeli wymiarowe;j.
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\ Uszczelnienie GAMMA

Medium | \TI

(zanieczyszczenia)

Tabela XLVI Fazy wprowadzajace

Srednica wewnetrzna Faza wprowadzajaca Tolerancja
mm mm mm
0-35 2 8;2
36 - 50 2 8;2
51-135 2 858
136 - 200 2 852

Rys. 67 Rysunek montazowy

R=

3
|

104~ |

gd h9
lub g6/n6

Rys. 68 Tolerancja wykonani watu, gtadko$¢ powierzchni i
faza wprowadzajaca

Chropowatos$¢ powierzchni nie powinna przekracza¢ Ra = 4
pm. Dodatkowo, na wale powinna znajdowac sie faza
wprowadzajaca jak pokazano na rys. 68 . Ostre krawedzie
lub zadziory sg niedopuszczalne. W przypadku szerokosci b
dopuszczalne sg odchylenia rzedu +0,5 mm.
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Montaz

Przed montazem element uszczelniajgcy powinien zostac
nasmarowany, ale nie te jego powierzchnie, ktére maja
kontakt z obudowa. Jest istotne, aby uszczelnienie zostato
zamontowane z odpowiednig dokfadnoscig. Uszczelnienie
powinno by¢ wttoczone na wat poprzez réwnomiernie
roztozony nacisk.

Uszczelnienie w zadnym wypadku nie powinno by¢
zaktadane na wat bezposrednio uderzeniami mtotka, lecz
nalezy skorzysta¢ z odpowiedniego narzedzia montazowego
(patrz. rys. 69, 70 i 71 ). Poniewaz na wale nie ma zadnego
progu lub wspornika ograniczajgcego przesuwanie
uszczelnienia wzdtuz osi, w celu uzyskania odpowiedniej,
wskazanej w tabelach wymiarowych wartosci wymiaru b,
narzedzie montazowe musi mie¢ takg konstrukcje jak
pokazanonarys. 69i71.




Uszczelnienie GAMMA \h
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Rys. 69 Narzgdzie montazowe dia uszczelnienia typu TBP/RB Rys. 71 Narzedzie montazowe dla uszczelnienia typu TBR/9RB

gd +0,6
gA+0,3
oA

= ' '

Rys. 70 Narzedzie montazowe. Jezeli montujemy uszczelnienie
przy progu ograniczajacym, wazne jest by nie uszkodzi¢
obudowy poprzez zbyt mocny nacisk
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\ Uszczelnienie GAMMA

B Uszczelnienie GAMMA typu TBP/RB

Medium
(zanieczyszczenia)

B1

\
1

d1

d2

Rys. 72 Rysunek montazowy

Opis ogdlny

To najczesciej stosowane uszczelnienie GAMMA typu
TBP/RB zostato skonstruowane w oparciu o wieloletnie
doswiadczenia w podobnych aplikacjach. Sita z jakg warga
uszczelniajgca dziata na uszczelniang powierzchnie jest
wynikiem jej wstepnego naprezenia oraz ugigecia podczas
montazu. Zalezy od elastycznos$ci zastosowanego
elastomeru, geometrii wargi uszczelniajacej i pozyciji
osadzenia uszczelnienia w stosunku do uszczelnianej
powierzchni. Metalowa obudowa chroni uszczelnienie przed
zanieczyszczeniami statymi i przyczynia sie do odrzucania
innych zanieczyszczenh poprzez ich odwirowywanie, co
pozwala na szybkie osuszenie pierscienia po zanurzeniu w
cieczy.

Zalety
— Dobra szczelno$¢ dynamiczna

— Bardzo dobra ochrona przed zanieczyszczeniami o
charakterze statych czgstek

— Nowoczesna konstrukcja wargi uszczelniajgcej
wywierajgca niewielki nacisk poosiowy (niewielkie straty
mocy)

— Niewielka szeroko$¢ montazowa

— Nie zachodzi koniecznos$¢ dodatkowego mocowania na
wale

Przykfady zastosowan

— Systemy transmisyjne (np. skrzynie biegéw)
— Pompy

— Silniki elektryczne

— Przemyst maszynowy (obrabiarki)

— Kofa i osie pracujgce pod wysokim obcigzeniem
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Dane techniczne
Cisnienie robocze: bez ci$nienia

Temperatura: -40°C do +200°C

(w zaleznosci od materiatu wykonania)
Predkos¢: do 20 m/s
Media: mineralne i syntetyczne srodki smarne

(CLP, HLP, APGL itp.)

Firmy TSS/STEFA przeprowadzity kilka tysiecy testow
wzajemnej kompatybilnosci Szczegoétowe informacje
dostepne na zyczenie.

Obudowa: Stal weglowa chromowana
(N7MM) lub ocynkowana (4N04, 4V/04)
Stal nierdzewna i stal kwasoodporna
na zyczenie

Uwaga !

Podane wyzej warto$ci parametréw pracy uszczelnienia sa wartosciami
maksymalnymi i nie moga wystepowa¢ wszystkie jednoczesnie. Np.
maksymalna robocza predkos¢ zalezy od rodzaju tworzywa, ci$nienia i
temperatury.




Tabela XLVII Materiaty

Uszczelnienie GAMMA

Materiat standardowy* Kod _I'_“Sasfg’ia'“ r:;tr:rfizrlzn;1¥j|5n|=yA Standz:':&\:;awzb*:ldowa
NBR (70 Shore A) N7MM Stal weglowa (chromowana)
NBR (75 Shore A) 4ANO4 1452 Stal weglowa (cynkowana)
FKM (75 Shore A) 4V04 5466 Stal weglowa (cynkowana)

* Specjalne wersje oraz inne materiaty (HNBR, ACM, VMQ) dostepne na zyczenie.
** Metalowa obudowa moze by¢ na zyczenie wykonana z innego materiatu, lub poddana specjalnej obrébce.

Tabela XLVIIl Zalecane serie / Wymiary, nr czesci

TRELLEBORG

SEALING SOLUTIONS

Wymiar Nr czesci STEFA TSS

# [ e [ e | e w | ] |
10 24 3.5 1.0 15 TBPOOO100 RB10 X X

12 26 3.5 1.0 17 TBP0O00120 RB12 X X

15 30 4 1.0 21 TBP0O00150 RB15 X X X
16 32 4 1.0 23 TBPOOO160 RB16 X X X
17 32 4 1.0 23 TBPO0O0O170 RB17 X X X
18 33 4 1.0 24 TBP0O00180 RB18 X X X
20 35 4 1.0 26 TBP000200 RB20 X X X
22 40 4 1.0 28 TBP000220 RB22 X X X
24 40 4 1.0 30 TBP000240 RB24 X X X
25 40 4 1.0 31 TBP000250 RB25 X X X
26 40 4 1.0 32 TBP000260 RB26 X X

28 43 4 1.0 34 TBP000280 RB28 X X

30 47 4.5 1.0 37 TBPOO0300 RB30 X X

32 49 4.5 1.0 39 TBP000320 RB32 X X

35 52 4.5 1.0 42 TBPO00350 RB35 X X X
40 57 4.5 1.0 47 TBPO00400 RB40 X X

45 62 4.5 1.0 52 TBP000450 RB45 X X X
48 65 4.5 1.0 55 TBP000480 RB48 X X

50 70 5.5 1.0 58 TBPOO0500 RB50 X X X
52 72 5.5 1.0 60 TBP0O00520 RB52 X X

53 73 5.5 1.0 61 TBPO00530 RB53 X X

55 75 5.5 1.0 63 TBPO00550 RB55 X X X
58 78 5.5 1.0 66 TBPO00580 RB58 X X

60 80 5.5 1.0 68 TBPO00600 RB60 X X X
62 82 5.5 1.0 70 TBP000620 RB62 X X

65 85 5.5 1.0 73 TBPO00650 RB65 X X X
68 88 5.5 1.0 76 TBP0O00680 RB68 X X

70 90 5.5 1.0 78 TBPO0O0700 RB70 X X X
72 92 5.5 1.0 80 TBP000720 RB72 X X

75 95 5.5 1.0 83 TBPO00750 RB75 X X X

157




\ Uszczelnienie GAMMA

Wymiar Nr czesci STEFA TSS
d d b B d T NBR FKM NBR
! 2 ! max ! anos | avos | n7mm
78 98 5.5 1.0 86 TBPOOO780 RB78 X X
80 100 5.5 1.0 88 TBPOOO800 RB8O X X X
85 105 5.5 1.0 93 TBPOO0850 RB85 X X X
90 110 55 1.0 98 TBPOO0O900 RB9O X X
95 115 5.5 1.0 103 TBPO00950 RB95 X X
100 120 5.5 1.0 108 TBPOO1000 RB100 X X X
105 125 5.5 1.0 113 TBPOO1050 RB105 X X
125 148 6.5 1.0 133 TBPOO1250 RB125 X X
135 159 6.5 1.0 145 TBP0O1350 RB135 X X
Przyktad zamdwienia - uszczelnienie GAMMA typu TSS Przykiad zamdwienia - uszczelnienie GAMMA typu STEFA
Typ TSS: BP Typ STEFA: RB
Kod: TBP Kod: TBP
Wymiary: Wymiary:
Srednica watu: 25 mm Srednica watu: 25 mm
Srednica obudowy: 40 mm Srednica obudowy: 40 mm
Szerokos¢: 4 mm Szerokos¢: 4 mm
Materiat: NBR Materiat: NBR 1452
Kod materiatu: N7MM Kod materiatu: 4N04
Nr Zaméwienia ~ TBP 0 00250 - N7MM Nr Zamowienia ~ TBP 0 00250 - N7MM
Kod Kod
Typ Typ
Srednica walu x 10 Srednica watu x 10
Oznaczenie standardu jakosci (standard) Oznaczenie standardu jakosci (standard)
Kod materiatu (standard) Kod materiatu (standard)
Odpowiada nr ref. STEFA RB25
NBR 1452
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Uszczelnienie GAMMA \

B Uszczelnienie GAMMA typu TBR/9RB

- b
B2
’ b1
——
1 : N | T
A Strona zewnetrzna ‘
|
3
£
=]
5 - - - - - - -
~ B1 )
o T 3
Rys. 73 Rysunek montazowy
Opis ogdlny Przykiady zastosowan

Konstrukcja uszczelnienia GAMMA typu TBR/9RB zostata stworzona w
oparciu o wieloletnie doswiadczenia w podobnych aplikacjach . Sita, z
jaka warga uszczelniajaca dziata na uszczelniang powierzchnig jest
wynikiem jej wstepnego naprezenia oraz ugiecia podczas montazu.
Zalezy od elastyczno$ci zastosowanego elastomeru, geometrii wargi
uszczelniajacej i pozycji osadzenia uszczelnienia w stosunku do
uszczelnianej powierzchni. Metalowa obudowa chroni uszczelnienie przed
zanieczyszczeniami statymi i przyczynia sig do odrzucania innych
zanieczyszczen poprzez odwirowywanie, co pozwala na szybkie
osuszenie pierscienia po zanurzeniu w cieczy.

Zalety

— Dobra szczelno$¢ dynamiczna

— Bardzo dobra ochrona przed zanieczyszczeniami w ksztatcie statych
czastek

— Nowoczesna konstrukcja wargi uszczelniajacej wywierajaca niewielki
nacisk poosiowy (niewielkie straty mocy)

— Niewielka szeroko$¢ montazowa

— Nie zachodzi konieczno$¢ dodatkowego mocowania na wale

— Systemy transmisyjne (np. skrzynie biegéw)
— Pompy

— Silniki elektryczne

— Przemyst maszynowy (obrabiarki)

— Kofa i osie pracujace pod wysokim obcigzeniem

Dane techniczne

Cisnienie robocze: bez ci$nienia
Temperatura: -40°C do +200°C
(w zalezno$ci od materiatu wykonania)
Predkos¢: do 20 m/s
Media: mineralne i syntetyczne $rodki smarne

CLP, HLP, APGL itp.)

Firmy TSS/STEFA przeprowadzity kilka tysiecy testow wzajemnej
kompatybilno$ci. Szczegétowe informacje dostepne na zyczenie.

Obudowa: Stal weglowa ocynkowana
Stal nierdzewna i stal kwasoodporna na

zyczenie

Uwaga !

Podane wyzej wartosci parametréw pracy uszczelnienia sa wartociami
maksymalnymi i nie moga wystepowac wszystkie jednoczesnie. Np.
maksymalna robocza predkos¢ zalezy od rodzaju tworzywa, cisnienia i
temperatury.
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\ Uszczelnienie GAMMA

Tabela XLIX Materiaty
: * Kod materiatu Nr referencyjny Standardowa obudowa
Material standardowy TSSS materiatu STEFA metalowa*
NBR (75 Shore A) 4NO4 1452 Stal weglowa (ocynkowana)
FKM (75 Shore A) 4V04 5466 Stal weglowa (ocynkowana)

* Specjalne wersje oraz inne materialy (HNBR, ACM, VMQ) dostepne na zyczenie.
** Metalowa obudowa moze by¢ na zyczenie wykonana z innego materiatu, lub poddana specjalnej obrébce.

Tabela L Zalecane serie / Wymiary, nr czesci

Wymiar Nr czesci STEFA
dj ds b B b4 B2 dimax D, D2 Typ NBR FKM
4N04 4vVo4
15 32 4 1.0 6.0 3 21 29 34 TBROOO150 9RB15 X X
17 34 4 1.0 6.0 3 23 31 36 TBRO0O0O170 9RB17 X X
20 37 4 1.0 6.0 3 26 34 39 TBRO00200 9RB20 X X
25 42 4 1.0 6.0 3 31 39 44 TBRO00250 9RB25 X X
30 48 4.5 1.0 6.5 3 37 45 50 TBROO0O300 9RB30 X X
35 53 4.5 1.0 6.5 3 42 50 55 TBRO0O0350 9RB35 X X
40 58 4.5 1.0 6.5 3 47 55 60 TBRO00400 9RB40 X X
45 63 4.5 1.0 6.5 3 52 60 65 TBRO00450 9RB45 X X
50 72 5.5 1.0 7.5 3 58 68.5 74 TBROO0500 9RB50 X X
55 77 5.5 1.0 7.5 3 63 73.5 79 TBRO0O0550 9RB55 X X
60 82 55 1.0 7.5 3 68 78.5 84 TBRO0O0600 9RB60O X X
65 87 55 1.0 7.5 3 73 83.5 89 TBRO0O0650 9RB65 X X
70 92 5.5 1.0 7.5 3 78 88.5 94 TBRO0O0700 9RB70 X X
80 102 55 1.0 7.5 3 88 98.5 104 TBROO080O 9RB80 X X
85 107 5.5 1.0 7.5 3 93 103.5 109 TBROO0850 9RB85 X X
90 112 5.5 1.0 7.5 3 98 108.5 114 TBROO0900 9RB90 X X
95 117 5.5 1.0 7.5 3 103 113.5 119 TBRO00950 9RB95 X X
100 122 5.5 1.0 7.5 3 108 118.5 124 TBROO 1000 9RB100 X X

Przyktad zamoéwienia - uszczelnienie GAMMA typu STEFA
Nr Zamowienia ~ TBR 0 00250 - 4N04
Typ STEFA: 9RB T T — T
Kod: TBR
. Kod
Wymiary:
Srednica walu: 25mm Typ
Srednica obudowy: 42 mm )
Srednica watu x 10
Szerokos¢: 4 mm
Materiat: NBR 1452 Oznaczenie standardu jakosci (standard)
Kod materiatu: 4N04
Kod materiatu (standard)
Odpowiada nr ref. STEFA 9RB25
NBR 1452
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Osiowe uszczelnienie watu

Osiowe uszczelnienia walu sg stosowane przede wszystkim jako
uszczelnienia ochronne dla fozysk wateczkowych. Ich rozmiary sg
dopasowane do rozmiaréw tozysk. Jezeli funkcjg uszczelnienia ma by¢
zapobieganie wyptynieciu oleju z tozyska, zaleca sie zastosowanie wersji
z wewnetrzng wargq uszczelniajaca.

Wersja z zewnetrzng wargg uszczelniajaca jest odpowiednia do
uszczelniania smaréw i ochrony przed zanieczyszczeniami z zewnafrz.

W obydwu wersjach pierécienia, elastomerowa warga uszczelniajaca jest
dociskana poosiowo do powierzchni wspdtpracujacej przez sprezyne
ptaska. Liniowa sita $ciskajaca jest nizsza niz w przypadku
promieniowego uszczelnienia walu (0 mniej wiecej jedna trzecia), ale
zachowuje statg wielko$¢ podczas pracy uszczelnienia. Nie dochodzi do
jej zmniejszenia na skutek rozszerzenia pod wptywem ciepfa, tak jak ma
to miejsce w przypadku uszczelnien promieniowych a wptyw wigkszej
$rednicy krawedzi uszczelniajacej na wielkos¢ sity tarcia jest pomijalny.

B Informacje ogélne

Osiowe uszczelnienia watu sg gotowymi do montazu elementami do
uszczelniania watow, osi i tozysk.

Osiowe uszczelnienie watu sktada si¢ z elastomerowej elastycznej
membrany zwulkanizowanej z metalowym pier$cieniem wzmacniajacym.
Membrana jest zakoriczona osiowg wargg uszczelniajaca. Warga
uszczelniajgca ma ksztatt stozka, aby jej kontakt z powierzchnia
wspdtpracujaca byt mozliwie najmniejszy, co z kolei pozwala zredukowaé
tarcie, wydzielanie sie ciepta i zuzycie $cierne. Wzmocniony ksztatt
zapewnia dobre dopasowanie uszczelnienia do watu lub zabudowy.
Metalowa, gwiazdzista sprezyna aktywuje warge uszczelniajaca (Rys. 74)

Charakterystyka

Osiowe uszczelnienia watu wywierajg nacisk na powierzchnie
wspdtpracujaca dzieki wbudowanej sprezynie. Uszczelnienie wymaga
bardzo niewielkiej przestrzeni do zabudowy i moze by¢ stosowane
wszedzie tam gdzie przestrzen ta jest ograniczona.

Sposob dziatania

Warga uszczelniajaca jest dociskana do powierzchni wspotpracujacej,
ktéra musi by¢ prostopadta do watu. Membrana i sprezyna dociskajgca
warge zapewniajg jednolity, wolny od wibracji nacisk.

Uszczelniana ciecz wprawiona w ruch obrotowy przez wirujacy wat, dzieki

sile od$rodkowej wywiera dodatkowy nacisk na uszczelnienie, wzmagajac

jego skutecznos¢.

Szczelno$¢ statyczna pomiedzy uszczelnieniem a watem (typ A) lub
pomiedzy uszczelnieniem a zabudowa (typ |) jest zapewniona przez
pasowanie wciskowe.

\J

Zalety

— Niskie tarcie, minimalne wydzielanie sie ciepta

— Nie wystepuje zuzywanie sie watu

— Minimalna przestrzen potrzebna do zabudowy uszczelnienia
— Prosty montaz

— Odpornos¢ na wysokie temperatury

— Wysoka predkos¢ liniowa

— Odpowiednie dla szerokiego zakresu fozysk wateczkowych

— Dtugi okres uzytkowania

Pierscien wzmacniajacy

Sprezyna

Membrana

Warga uszczelniajaca /

Rys. 74 Osiowe uszczelnienie watu
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Standardowe wersje uszczelnien

Tl

Jest to osiowe uszczelnienie watu z wargg uszczelniajacg po wewnetrznej
stronie, stuzace przede wszystkim do uszczelniania cieczy (Rys. 75).

Uszczelnienie jest na 0got montowane weiskowo w zabudowie, z warga,
uszczelniajacq opartg o obracajacy sie wat. Uszczelnienie powinno
zawsze by¢ zamontowane w taki sposob, aby warga uszczelniajaca byta
optukiwana przez uszczelniang ciecz . Nie nalezy dopuszczac¢ do pracy
uszczelnienia na sucho.

Maksymalne predkosci, ci$nienia i sity nacisku wargi uszczelniajacej
mozna znalez¢ w Tabeli LIli LIII .

WA
Jest to osiowe uszczelnienie watu z wargg uszczelniajacg po zewnetrznej
stronie, stuzace do uszczelniania smaréw (Rys. 76).

Jezeli predkosci sg niewielkie, a powierzchnia wspdtpracujaca jest
wysokiej jakosci, najlepiej szlifowana lub walcowana, uszczelnienie to
moze réwniez stuzy¢ do uszczelniania cieczy.

Maksymalne predkosci, ci$nienia i sity nacisku wargi uszczelniajace;
mozna znalez¢ w Tabeli LIViLV .

Jesli uszczelnianym medium jest ciecz, maksymalna dopuszczalna

predko$¢ musi by¢ zredukowana do jednej trzeciej wartosci podanych w
tabelach.
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/ Osiowe uszczelnienie watu

% Medium / ci$nienie

Powierzchnia uszczelniana

S BN

Rys. 75 Typ |, uszczelnianie wewnetrzne

Powierzchnia uszczelniana

Medium / ci$nienie

Rys. 76 Typ A, uszczelnianie zewnetrzne




Osiowe uszczelnienie watu

B Zastosowania

Zakres zastosowan

Osiowe uszczelnienia watu sg stosowane do uszczelniania watow, osi i
tozysk. Ich funkcja jest zapobieganie przedostawaniu sie do wewnatrz
kurzu, brudu, rozbryzgow wody itp. oraz zatrzymywanie cieczy lub $rodka
smarujacego wewnatrz uszczelnianej komory.

Zastosowanie poszczegdlnych typdw uszczelnien rozni sie w szerokim
zakresie i zalezy przede wszystkim od rodzaju $rodka smarujgcego i
warunkow eksploatacyjnych.

Dane techniczne

Cisnienie robocze: bez cisnienia

Predkos¢: do 30 m/s, w zaleznosci od typu uszczelnienia i
rodzaju elastomeru

Temperatura: -30°C do +250°C w zaleznosci od rodzaju
elastomeru
patrz Tabela LI

Na zadanie dostarczamy uszczelnienia ze specjalnych materiatéw
pozwalajacych na prace w temperaturze do -40°C.

Media:

Mineralne i syntetyczne oleje i smary, woda, weglowodory,
kwasy, tugi itp. (w zaleznosci od rodzaju elastomeru).

Predkos¢ obwodowa i predkosé katowa

Aby utrzymac¢ wydzielanie sie ciepta i zuzywanie sie uszczelnienia na
odpowiednio niskim, mozliwym do zaakceptowania poziomie nie nalezy
przekracza¢ maksymalnych dopuszczalnych predko$ci obwodowych.
Predkosci te zalezg od rodzaju zastosowanego elastomeru i wynosza
odpowiednio:

Typ I: zNBR 20 m/s
z FKM 30 m/s
Typ A: zNBR 10 m/s
z FKM 15 m/s

Wartosci te sq prawdziwe tylko przy odpowiednim smarowaniu i
rozpraszaniu ciepta przez powierzchnig uszczelniana. Jezeli te warunki
nie sg spetione, powyzsze wartosci musza by¢ odpowiednio
zredukowane, w zalezno$ci od zastosowania.

Rys. 77 przedstawia predko$¢ maksymalng n jako funkcje przecigtnej
$rednicy wargi uszczelniajacej dm dla elastomeru
akrylonitrylobutadienowego (NBR)

10000 !
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£
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5
2 5000
B
S
o
o
o
rTrrrirrr T T T T T T T T T T T TrTTT
0 50 100 150 200 250
——
przecietna $rednica wargi uszczelniajacej dm (mm)

Rys. 77 Maksymalna predkos¢ obrotowa jako funkcja $rednicy
wargi uszczelniajacej
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Bl Materialy

Osiowe uszczelnienie watu

Tabela LI przedstawia dostepne standardowe materiaty wykonania
osiowych uszczelnier watu. Rodzaj elastomeru i stali dobiera sie w
zaleznosci od wymagan odnos$nie odporno$ci na temperature i ciecze.

Tabela LI Materiaty

Materiaty standardowe

Kod materiatu

Elastomery
Membrana i warga uszczelniajaca

Elastomer akrylonitrylobutadienowy (NBR)
75 Shore A

Kolor: czarny / antracyt

Zakres temperatur: -30°C do +120°C

NCM_

Elastomer fluorowy (FKM)

75 Shore A

Kolor: antracyt

(znak identyfikacyjny: zotta kropka)
Zakres temperatur; -25°C do +250°C

VCM_

Czesci metalowe
PierScien wzmacniajacy + sprezyna

Pierscien wzmacniajacy: Stal 1.0338/St 14.03
Sprezyna: Stal sprezynowa 1.0605/C75

Inne materialy na zyczenie

N4

e TRELLEBORG

SEALING SOLUTIONS




Osiowe uszczelnienie watu

Wskazowki konstrukcyjne

Obszar uszczelniania nalezy zaprojektowa¢ zgodnie z instrukcjami
dotyczacymi poszczegolnych rodzajéw uszczelnien, przedstawionymi na
rys. 75176 .

Odpowiednia powierzchnia wspotpracujaca dla wargi uszczelniajacej
moze by¢ uzyskana na rézne sposoby, jak np. przez wykorzystanie
utwardzonej, tylnej $cianki fozyska wateczkowego. Lozysko takie nie
moze mie¢ zadnych znakow identyfikacyjnych na stronie wykorzystywanej
jako powierzchnia wspétpracujaca. Innymi rozwigzaniami moga by¢
kotnierze, podktadki podporowe itp.

Powierzchnia wspotpracujaca moze by¢ wykonana ze stali, mosigdzu,
stopow aluminiowych i materiatéw ceramicznych. W przypadku
powierzchni stalowe;j jej twardos¢ winna by¢ wieksza od 40 HRC, w
przypadku innych materiatéw dopuszczalne sg powierzchnie o mniejszej
twardosci.

Gtadko$¢ powierzchni:

Powierzchnia wspdtpracujaca:
gdy czynnikiem smarujacym jest olej

Rmaks.< 2,5 ym

(Ra<1,0 um, Rz < 1,6 ym)

gdy czynnikiem smarujgcym jest smar
Rmaks.< 6,3 pm

(Ra<2,5um, Rz <4,0 ym)

Bicie promieniowe watu ma bardzo niewielki wptyw na skuteczno$¢
uszczelniania.

Bicie osiowe przy maksymalnej dopuszczalnej predkosci katowej nie
powinno przekracza¢ 0,03 mm, gdy uszczelnianym medium jest olej, i
0,05 mm, gdy uszczelnianym medium jest smar.

\J

Wskazowki montazowe

Przed montazem uszczelnienia, uszczelniang powierzchnie nalezy
oczysci¢ i lekko nasmarowaé, aby zminimalizowac zuzycie uszczelnienia
podczas fazy rozruchu.

W wigkszo$ci wypadku montaz odbywa si¢ ,na $lepo”, tj. nie mozna
sprawdzi¢ wizualnie wzajemnego potozenia wargi uszczelniajacej i
powierzchni uszczelnianej. Warga uszczelniajgca nie moze zostaé
uszkodzona lub zdeformowana podczas montazu, a samo uszczelnienie
musi by¢ osadzone réwnolegle do powierzchni wspotpracujacej.
Najtatwiej jest to uzyska¢ za pomoca odpowiedniego narzedzia
montazowego (Rys. 78 ).

Optymalne funkcjonowanie uszczelnienia uzyskujemy, gdy uszczelnienie
lub powierzchnia wspotpracujaca znajduje sie w jednej linii z czotem
uszczelnienia.

A

0,1 Narzedzie

montazowe

Rys. 78 Montaz osiowego uszczelnienia watu za pomocg narzedzia
montazowego
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Osiowe uszczelnienie watu

B Wskazowki montazowe, typ |, uszczelnianie wewnetrzne oleju i smaru

B
20°
| ' B ¢
min.1 -
(o2}
=
o [sp] (o2}
© kel T ©
N S K B P 3 ~ /_ ; . . )
©
Rys. 79 Rysunek montaZzowy
Tabela LIl Zalecane serie
Wat Wymiary Predkos¢ maks. | Fo* Maks. Odpowiada numerom seryjnym Nr czesci
(Obr/min) Cisnienie fozysk wateczkowych
d d, do ds dag b NBR | FKM | [N] [Pa] 6000 | 6300 6400 4200 4300

10 11 24 12.0 13.0 4.0 | 25400 | 38000 1.8 | 9000 6000 6300 - - - TAI 000 100
12 13 26 14.0 16.0 4.0 | 23800 | 35700 2.0 | 9400 6001 - - 4200 - TAI 000 101
15 16 30 17.0 20.0 4.5 | 19200 | 28800 2.5 | 9500 6002 - - - 4301 TAI 000 102
17 18 33 19.0 22.0 4.5 | 17500 | 26200 3.0 | 8800 6003 6302 - - - TAI 000 103
20 22 39 23.0 26.0 4.5 | 14700 | 22000 3.5 | 6900 6004 6304 6403 - - TAI 000 104
25 27 44 27.5 31.0 4.5 [ 13000 | 19500 3.8 | 6150 6005 - 6404 - - TAI 000 105
30 32 50 33.0 36.0 5.0 [ 10600 | 15900 4.0 | 5800 6006 - 6405 - - TAI 000 106
35 37 56 38.0 41.0 5.0 | 9300 | 13900 4.5 | 6100 6007 6306 6406 4206 - TAI 000 107
40 42 62 44.0 47.0 55 8100 | 12000 55 | 6550 6008 6307 6407 4207 - TAI 000 108
45 47 70 49.0 53.0 55 7200 | 10800 6.5 | 5200 6009 6308 6408 4208 - TAI 000 109
50 52 75 55.5 59.0 6.0 6600 9900 7.0 | 4750 6010 6309 6409 4209 - TAI 000 110
55 58 83 61.5 65.5 6.0 | 6000 9000 7.5 | 4450 6011 6310 - 4210 - TAI 000 111
60 61 89 65.0 69.0 6.5 5500 8200 8.0 | 3800 6012 6311 6410 4211 - TAI 000 112
65 67 94 70.0 74.0 7.0 | 5200 7800 9.0 | 4600 6013 6312 6411 4212 - TAI 000 113
70 73 104 74.0 78.0 7.5 | 4800 7200 11.0 | 3800 6014 6313 6412 4213 - TAI 000 114
75 78 109 80.0 84.0 7.5 | 4500 6700 12.0 | 4350 6015 6314 6413 4214 - TAI 000 115
80 84 119 85.0 89.0 8.0 | 4300 6400 13.0 | 2900 6016 6315 6414 4215 - TAI 000 116
85 87 124 90.0 94.0 8.0 | 4000 6000 14.5 | 3500 6017 6316 6414 4216 - TAI 000 117
90 93 132 96.0 | 101.0 8.5 3800 5700 16.0 | 3050 6018 6317 6415/16 4217 - TAI 000 118
95 98 137 | 100.0 | 104.5 8.5 3600 5400 17.0 | 3250 6019 6318 6415/16 - - TAI 000 119
100 101 142 | 105.0 | 110.0 8.5 3400 5100 18.0 | 3400 6020 6319 6416 4218/19 - TAI 000 120

* Fa = sita nacisku wargi uszczelniajacej na powierzchni¢ uszczelniang
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Osiowe uszczelnienie watu

Wat Wymiary Predko$¢ maks. | Fo* Maks. Odpowiada numerom seryjnym Nr czesci
(Obr/min) Cis$nienie fozysk wateczkowych
d dq da d3 dg b NBR | FKM | [N] | [Pa] |6200 | 6300 6400 4200 4300
10 11 26 13.0 15.5 4.5 | 24600 | 36900 1.8 | 9700 6200 - - - - TAI 000 200
12 13 28 15.0 17.5 4.5 | 22200 | 33300 2.0 | 10700 | 6201 |6300/01 - 4201 4300 TAI 000 201
15 16 31 18.0 21.0 4.5 118200 | 27300 3.0 | 12800 | 6202 6302 - 4202 - TAI 000 202
17 18 36 21.0 23.0 5.0 | 16600 | 24900 3.8 | 8100 6203 6303 - 4203 4302 TAI 000 203
20 21 41 23.0 26.0 5.5 | 14700 | 22000 4.2 | 7400 6204 6304 6403 4204 4303 TAI 000 204
25 26 46 28.0 30.0 5.5 | 12700 | 19000 4.3 | 6400 6205 - 6403 - 4304 TAI 000 205
30 32 56 34.5 37.5 6.0 | 10300 | 15400 4.6 | 4900 6206 - 6405 - 4305 TAI 000 206
35 37 65 41.0 44.0 6.5 | 8900 | 13300 5.0 | 3300 6207 | 6306/07 | 6405/06 - 4306 TAI 000 207
40 42 73 46.5 50.0 6.5 7600 | 11400 6.0 | 3200 6208 6308 6407 - 4307 TAI 000 208
45 47 78 51.5 56.0 6.5 7000 | 10500 6.5 | 3000 6209 |6308/09 | 6407/08 - 4308 TAI 000 209
50 53 83 56.5 59.5 6.5 6400 9600 7.0 | 3000 6210 6309 6408/09 - 4309 TAI 000 210
55 58 90 61.0 65.0 7.0 5900 8800 7.5 | 2750 6211 6310 6409/10 - 4310 TAI 000 211
60 63 100 65.5 69.0 8.0 5500 8200 8.0 | 2100 6212 6311 6410/11 - 4311 TAI 000 212
65 68 110 72.0 77.0 8.5 5000 7500 9.0 | 2000 6213 6312 6411/12 - - TAI 000 213
70 72 115 74.0 79.0 8.5 4800 7200 10.5 | 2000 6214 6313 6411/12 - 4312 TAI 000 214
75 78 120 83.0 88.0 8.5 | 4400 6600 11.0 | 2100 6215 |6313/14 | 6413/14 - 4313 TAI 000 215
80 84 128 90.0 94.0 9.0 | 4100 6100 13.0 | 2400 6216 |6314/15 6414 - 4314 TAI 000 216
85 87 138 91.0 96.0 9.5 | 3900 5800 14.5 | 2100 6217 | 6315/16 | 6414/15 - 4315 TAI 000 217
90 94 148 96.5 | 101.5 10.0 | 3700 | 5500 16.5 | 2000 6218 6316 6415/16 - - TAI 000 218
95 98 158 | 103.0 | 108.0 10.0 | 3500 | 5200 17.0 | 2000 6219 | 6317/18 | 6415/16 - 4316/17 | TAI 000 219
100 104 168 | 109.0 | 114.0 10.5 3300 4900 19.0 | 2100 6220 |6318/19 6416 - 4318/19 | TAI 000 220
* Fa = sita nacisku wargi uszczelniajgcej na powierzchnie uszczelniang
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Tabela LIl Specjalne rozmiary uszczelnien typu |

Wat Wymiary Predkos$¢ maks. Fa* Maks. Nr czesci
(Obr/min) Cisnienie
d dq do ds da b NBR FKM [N] [Pa]
6 6,5 17 7.5 9,0 3,5 45000 67000 5,0 43500 TAI 000 006
7 7.5 17 8,5 10,6 3,5 40000 60000 4,5 48000 TAI 000 007
8 8,5 20 9,5 11,2 4,0 35000 52000 4,0 35600 TAI 000 008
9 9,6 22 11,0 13,0 4,0 30000 45000 4,5 27700 TAI 000 009
23 24,5 44 24,5 31,0 4,5 13500 20000 5,0 9300 TAI 100 105
26 28,0 52 28,5 32,5 5,5 12000 18000 9,0 13000 TAI 200 205
30 32,0 63 35,5 38,5 5,5 9800 14700 16,0 13000 TAI 100 306
35 37,0 56 37,0 42,0 5,0 9500 14000 5,0 8000 TAI 100 107
45 46,5 83 50,0 54,0 6,0 7100 10600 11,0 4300 TAI 100 309
70 72,0 115 75,0 80,0 8,5 4700 7000 12,0 2800 TAI 100 214
72 75,5 128 78,5 83,5 9,0 4500 6700 17,0 2800 TAI 100 314
75 77,5 125 81,0 86,0 8,5 4400 6600 12,0 2500 TAI 100 215
80 83,0 130 84,0 90,0 9,0 4200 6300 13,0 2900 TAI 100 216
93 98,0 150 100,0 106,0 10,0 3600 5400 17,0 2350 TAI 100 218
105 108,0 150 114,0 119,0 9,0 3300 5000 12,0 2000 TAI 100 121
110 114,0 160 120,0 125,0 9,0 3100 4600 15,0 2000 TAI 100 122
110 113,0 190 121,0 126,0 9,5 3000 4500 38,0 5600 TAI 100 320
110 117,0 190 124,0 129,0 9,5 2900 4300 20,0 1300 TAI 100 221
120 125,0 170 129,0 134,0 9,0 2900 4300 20,0 3050 TAI 100 124
130 134,0 190 140,0 146,0 9,5 2600 3900 19,0 1750 TAI 100 126
130 135,0 200 140,0 146,0 9,5 2600 3900 35,0 4800 TAI 100 324
140 143,0 200 148,0 154,0 9,5 2500 3700 32,0 2850 TAI 100 128
150 154,0 215 160,0 166,0 10,0 2300 3400 26,0 2000 TAI 100 130
150 155,0 270 160,0 167,0 11,0 2200 3300 30,0 2500 TAI 100 328
160 164,0 230 175,0 181,0 10,0 2100 3100 40,0 2700 TAI 100 132
170 176,0 250 180,0 186,0 11,0 2050 3000 37,0 1900 TAI 100 134
220 226,0 328 230,0 240,0 13,0 1550 2300 35,0 2200 TAI 100 144
240 247,0 348 249,0 257,0 13,0 1500 2250 38,0 1000 TAI 100 148
285 290,0 360 294,0 298,0 13,0 1300 1950 33,0 1350 TAI 100 156
330 336,0 420 338,0 344,0 13,0 1100 1650 32,0 1000 TAI 100 166
380 385,0 460 390,0 398,0 13,0 950 1400 30,0 1100 TAI 100 176

* Fa = sita nacisku wargi uszczelniajacej na powierzchnie uszczelniang
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Osiowe uszczelnienie watu

\J

Przyktad zamoéwienia
Osiowe uszczelnienie watu, typ |
Srednica watu d = 50,0 mm

Odpowiednie dla tozyska wateczkowego Nr 6010

Materiaty: Z Tabeli LI , str. 164:

Membrana

i warga uszczelniajgca:  NBR

Kod materiatu: NCM

Pierscien wzmacniajacy 1.0338

+ sprezyna 1.0605

Kod materiatu: M
Nr zaméwienia TAI000110 - NCM M
Nr czesci

Oznaczenie standardu jakosci (standard)

Kod materiatu (elastomer)

Kod materiatu (cze$ci metalowe)

Nr cze$ci i wymiary patrz Tabela LIII
Materialy patrz Tabela LI
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Osiowe uszczelnienie watu

B Wskazowki montazowe, typ A, uszczelnianie zewnetrzne smaru

@ b+0,1
2] —_—
(o2}
3 —H—t— 5 "
b Y ol | min.1
Rys. 80 Rysunek montazowy
Tabela LIV Zalecane serie
Wat Wymiary Predkos$¢ maks. Fa* Maks. Odpowiada numerom seryjnym Nr czesci
(Obr/min) Cisnienie fozysk wateczkowych

d do ds dg b NBR FKM [N] [Pa] | 6000 | 6300 6400 4200 4300
12 25.0 22.0 24.5 3.5 7900 11800 2.0 10000 6000 - - - - TAA 000 100
14 27.0 24.0 26.5 3.5 7300 11000 2.0 7500 6001 - - - - TAA 000 101
17 31.0 27.5 30.0 4.0 6300 9400 3.0 10000 6002 - - - - TAA 000 102
19 35.0 30.0 33.0 4.0 5900 8800 3.5 10000 6003 6300 - - - TAA 000 103
23 40.5 30.5 38.5 4.5 4900 7300 4.0 6600 6004 6302 - - - TAA 000 104
28 45.5 41.5 44.0 4.5 4300 6400 4.5 5750 6005 - - - - TAA 000 105
35 53.0 47.5 50.5 4.5 3800 5700 5.0 5400 6006 - - - - TAA 000 106
40 61.0 54.0 58.0 4.5 3300 4900 5.5 4400 6007 6305 - - - TAA 000 107
45 68.5 59.5 63.5 5.0 3000 4500 6.0 4000 6008 - 6404 - - TAA 000 108
50 74.0 66.5 70.5 5.0 2700 4000 6.5 3400 6009 6307 6405 - - TAA 000 109
55 77.0 71.0 75.0 5.5 2500 3700 7.0 3650 6010 - - - - TAA Q00 110
61 87.0 80.5 84.5 6.0 2250 3400 8.0 3100 6011 6309 6407 - - TAA Q00 111
66 93.0 85.0 89.0 6.0 2150 3200 9.0 3300 6012 - - - - TAA Q00 112
71 97.0 90.5 94.5 6.0 2000 3000 10.0 3200 6013 - 6408 - - TAA 000 113
76 106.0 99.0 | 103.0 6.5 1800 2700 11.0 3000 6014 6310 - - - TAA 000 114
81 112.0 | 103.0 | 108.0 7.0 1700 2550 12.5 3700 6015 6311 6409 - - TAA 000 115
86 122.0 | 112.0 | 117.0 7.5 1600 2400 14.0 2950 6016 6312 6410 - - TAA 000 116
91 127.0 | 118.0 | 123.0 7.5 1550 2300 15.0 2900 6017 - 6411 - - TAA 000 117
98 137.0 | 128.0 | 133.0 8.0 1450 2150 16.0 2750 6018 6314 6412 - - TAAQ00 118

103 142.0 | 132.0 | 137.0 7.5 1400 2100 18.0 2850 6019 6314 6412 - - TAA Q00 119

108 147.0 | 137.0 | 142.0 8.5 1350 2000 19.0 2900 6020 6315 6413 - - TAA 000 120

* Fa = sita nacisku wargi uszczelniajacej na powierzchnie uszczelniang
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Osiowe uszczelnienie watu

Wat Wymiary Predkos$¢ maks. Fa* Maks. Odpowiada numerom seryjnym Nr czesci
(Obr/min) Cisnienie fozysk wateczkowych
d dy d; ds b NBR FKM [N] [Pa] | 6200 | 6300 6400 4200 4300
14 29.5 25.0 28.5 4.0 7000 10500 2.0 6000 6200 4200 TAA 000 200
16 31.5 26.0 29.0 4.0 6500 9700 2.0 4700 6201 4201 4300 TAA 000 201
19 33.0 29.5 32.0 4.0 6400 9600 3.0 8150 6202 6300 4202 4301 TAA 000 202
21 38.5 34.5 37.0 4.0 4900 7300 3.5 5950 6203 4203 4302 TAA 000 203
25 46.5 40.0 43.0 4.5 4400 6600 4.0 4450 6204 6303 4204 4303 TAA 000 204
31 50.5 45.5 48.5 5.0 3900 5800 4.5 4500 6205 6304 4205 TAA 000 205
36 60.0 54.0 58.0 5.5 3300 4900 5.0 3400 6206 6305 6404 4206 4305 TAA 000 206
42 68.0 61.5 65.5 6.0 2900 4300 5.5 2700 6207 6306 4207 4306 TAA 000 207
47 77.0 69.5 73.5 6.0 2600 3900 6.0 2200 6208 6307 6405 4208 4307 TAA 000 208
52 82.0 74.5 78.5 6.5 2400 3600 6.5 2450 6209 6308 6406 4209 4308 TAA 000 209
57 86.0 79.0 83.0 7.0 2300 3400 7.0 2450 6210 6407 4210 TAA 000 210
64 97.0 88.0 92.0 7.5 2100 3100 8.0 2300 6211 6309 6408 4211 4309 TAA 000 211
69 106.0 98.0 | 102.0 8.0 1800 2700 9.0 1900 6212 6310 6409 4212 4310 TAA 000 212
74 116.0 | 105.0 | 110.0 8.5 1700 2550 10.0 1700 6213 6311 6410 4213 4311 TAA 000 213
80 120.5 | 109.0 | 114.0 8.5 1650 2450 11.0 2000 6214 6312 4214 4312 TAA 000 214
85 126.0 | 115.0 | 120.0 9.0 1600 2400 12.5 2100 6215 6312 4215 4313 TAA 000 215
92 136.0 | 125.0 | 130.0 9.0 1450 2150 14.0 2050 6216 6313 6411 4216 4314 TAA 000 216
97 145.0 | 134.0 | 139.0 9.0 1350 2000 15.0 2100 6217 6314 6412 4217 4315 TAA 000 217
102 156.0 | 144.0 | 149.0 9.5 1250 1850 16.0 1600 6218 6315 6413 4218 4316 TAA 000 218
108 166.0 | 154.5 | 159.0 9.5 1200 1800 18.0 1600 6219 6316 6415 4219 4317 TAA 000 219
114 175.0 | 164.0 | 169.0 | 10.0 1100 1650 18.5 1500 6220 6317 6416 4220 43181.2. | TAA 000 220

* Fa = sita nacisku wargi uszczelniajacej na powierzchnie uszczelniang

Tabela LV Specjalne rozmiary uszczelnien typu A

Wat Wymiary Predko$¢ maks. Fa* Maks. Nr czesci
(Obr/min) Cisnienie

d do ds3 dg b NBR FKM [N] [Pa]

50 90 83,5 87,5 6,5 2200 3300 6 1500 TAA 100 209

66 93 85,0 93,0 6,0 2000 3000 15 7000 TAA 100 112

85 11 103,0 108,0 7,0 1700 2550 16 7000 TAA 100 115

85 142 134,0 140,0 8,0 1300 1950 10 1000 TAA 100 215
110 155 144,0 149,0 9,0 1200 1800 17 2800 TAA 100 220
120 165 153,0 158,0 9,0 1200 1800 16 2000 TAA 100 122
130 160 151,0 157,0 7,0 1200 1800 12 3100 TAA 100 124
130 172 162,0 168,0 9,0 1100 1650 40 5300 TAA 300 124
130 175 165,0 170,0 9,0 1100 1650 16 2000 TAA 200 124
150 208 195,0 200,0 10,0 950 1400 63 4400 TAA 100 128
160 252 236,0 243,0 10,0 750 1100 32 1000 TAA 100 130
160 253 245,0 250,0 8,0 750 1100 36 1500 TAA 300 130
162 184 177,0 181,0 6,0 1500 1500 52 8300 TAA 100 162
180 214 209,0 213,0 6,0 900 1350 30 4000 TAA 100 134
252 348 332,0 340,0 13,0 550 800 32 1000 TAA 100 148

* Fa = sita nacisku wargi uszczelniajgcej na powierzchnie uszczelniang
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Przyktad zamdwienia
Osiowe uszczelnienie watu, typ A
Srednica watu d = 50,0 mm

Odpowiednie dla fozyska wateczkowego Nr 6009

Materiaty: Z Tabeli LI, str. 164:

Membrana

i warga uszczelniajgca: NBR

Kod materiatu: NCM

Pierscien wzmacniajacy 1.0338

+ sprezyna 1.0605

Kod materiatu: M
Nr zaméwienia TAA000109 - NCM M
Nr czesci

Oznaczenie standardu jako$ci (standard)

Kod materiatu (elastomer)

Kod materiatu (cze$ci metalowe)

Nr czesci i wymiary patrz Tabela LIV i LV
Materiaty patrz Tabela LI
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Turcon® Roto Glyd Ring®

B Uszczelnienie Turcon® Roto Glyd Ring’

Opis

Uszczelnienie Turcon® Roto Glyd Ring® jest stosowane do uszczelniania
ttoczysk, watow, osi, cylindrow, watéw przenoszenia mocy, czopow,
potgczen obrotowych itp. poruszajacych sie ruchem obrotowym lub
oscylacyjnym.

Jest to uszczelnienie dwustronnego dziatania i moze by¢ poddawane
dziataniu cisnienia z jednej lub z obydwu stron.

Wciecia

Rowki

O-ring

Uszczelnienie Turcon®
Roto Glyd Ring®

P P

—— ——

Rys. 81 Uszczelnienie Turcon® Roto Glyd Ring®

Uszczelnienie sktada sie z pierScienia uszczelniajgcego z tworzywa
Turcon® oraz elastycznego O-ringa jako elementu aktywujacego.

Profil powierzchni roboczej uszczelnienia zostat specjalnie
zaprojektowany tak, aby piercien mogt by¢ stosowany do pracy przy
wysokich ci$nieniach i przy niewielkich predkosciach slizgowych.

W zalezno$ci od profilu przekroju uszczelnienia jego powierzchnia
robocza ma jeden lub dwa rowki. Petnig one nastepujace funkcje:

— Zwiekszenie skutecznosci uszczelniania poprzez zwiekszenie nacisku
na powierzchnie uszczelniang

— Utworzenie komory na $rodek smarny i zmniejszenie tarcia

W celu utatwienia aktywacji O-ringa przez pojawiajace sie cisnienie
pierscien uszczelniajacy standardowo ma wyztobione wciecia na
bocznych powierzchniach.

Powierzchnia pierscienia uszczelniajacego pozostajaca w kontakcie z O-
ringiem jest wklesta. Zwigksza to powierzchnig kontaktu pierscienia z O-
ringiem i zapobiega obracaniu sig uszczelnienia razem z uszczelniang,
powierzchnig.

Standardowy zakres $rednic dla kazdego profilu jest przypisany do
numerdw seryjnych przedstawionych w Tablicach LXII i LX. Zalecenia te
stosujq sig do wszystkich nowych konstrukcji. Inne rozmiary sg dostepne
na zyczenie.

Zalety
— Dostepne w wersjach do uszczelniania wewnetrznego i zewnetrznego
— Niskie tarcie

— Rozruch bez efektu przywarcia i raptownego poslizgu (stick-slip), brak
przyklejania si¢

— Wysoka odpornos¢ na zuzycie Scierne i stabilnos¢ wymiarowa
— Prosta konstrukcja i niewielkie wymiary rowka do zabudowy
— Komora na $rodek smarny

— Dostepne we wszystkich rozmiarach do 2700 mm $rednicy (do 2600
mm w wersji do uszczelniania ttoczysk)

Dane techniczne

Cisnienie robocze: do 30 MPa
Predkos¢: do 2 m/s
Temperatura: -45°C do +200°C *)

(w zaleznosci od materiatu wykonania O-ringa)

Media: Ciecze hydrauliczne na bazie oleju mineralnego, trudnopalne
ciecze hydrauliczne, ciecze hydrauliczne bezpieczne dla $rodowiska (bio-
oleje), woda, powietrze i inne. w zalezno$ci od materiatu wykonania O-
ringa

Uwaga: Jezeli temperatura robocza stale przekracza warto$¢ +60°C
cisnienie i predko$¢ muszq zostac ograniczone

Uwaga !

Podane wyzej warto$ci parametréw pracy uszczelnienia sa wartosciami
maksymalnymi i nie moga wystepowac wszystkie jednoczesnie. Np.
maksymalna robocza predkos$¢ zalezy od rodzaju tworzywa, cisnienia i
temperatury.

*) Uwaga!

W przypadku zastosowan przy braku cisnienia, w temperaturze ponizej
0°C prosimy o kontakt z naszym Dziatem Technicznym.
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Turcon® Roto Glyd Ring®

Straty mocy na skutek tarcia

Orientacyjne wartosci strat mocy na skutek tarcia mozna okresli¢ z
wykresu na rys. 82. Sg one funkcja predkosci slizgowe;j i cisnienia
roboczego, gdy Srednica watu wynosi 50 mm, a temperatura robocza
oleju 60°C. W wyzszych temperaturach te warto$ci graniczne muszg
zosta¢ zmniejszone:

Wartosci wytyczne strat mocy dla watdéw o innych $rednicach mozna
wyliczy¢ ze wzoru:

P =Py (ggxr )

400
W 1m/s ' | |
- Srednica watu 50 mm

o 300
-g 0,5m/s
) 200
E 0,25m/s
>
= 100 0,15m/s
@
e 2
&
S 0
1S
> 0 10 20 MPa 30
©
€ Cisnienie —— s

Rys. 82 Straty mocy na skutek tarcia dla uszczelnienia Turcon®
Roto Glyd Ring®

Powyzsze wartosci wytyczne sg prawdziwe w sytuacji, gdy warunki
eksploatacyjne nie zmieniajg si¢ w trakcie pracy. Ich zmiany jak np.
fluktuacja ci$nienia lub zmiany kierunku obrotéw watu moga
spowodowac, ze straty mocy na skutek tarcia bedg znaczaco wigksze.
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Przykiady zastosowan

Uszczelnienia Turcon® Roto Glyd Ring® sg stosowane
najchetniej jako uszczelnienia ruchu obrotowego,
dwustronnego dziatania w urzadzeniach hydraulicznych i
pneumatycznych takich jak:

e Dystrybutory rotacyjne

e Trzony zawordw wysokoci$nieniowych

e Manipulatory

o Silniki sterujgce w hydraulice pojazdowej i obrabiarkach

e Silniki hydrauliczne

Ograniczenia zastosowan

Warto$ci maksymalne dotyczace temperatury, cisnienia i predkosci
podane w niniejszym katalogu maja na siebie wzajemny wptyw i nie moga
wystepowac jednoczesnie.

Na funkcjonowanie uszczelnienia majg rowniez wptyw inne czynniki, takie
jak wtasnosci smarne uszczelnianego medium oraz zdolnosé
rozpraszania ciepta przez obudowe. Oczywistym wnioskiem jest wiec to,
iz zawsze nalezatoby przeprowadzi¢ odpowiednie testy.

Przy dobrym smarowaniu mozna przyja¢ nastepujaca wielko$¢ iloczynu
pv jako orientacyjng warto$¢ graniczna:

Uszczelnienie Turcon® Roto Glyd Ring®: maksymalne pv = 2,5 MPa x
m/s

Warto$¢ ta musi zosta¢ zmniejszona dla watéw o $rednicach < 50 mm

Fazy wprowadzajace

Aby unikng¢ uszkodzenia uszczelnienia podczas montazu zaréwno
ttoczysko jak i zabudowa musza mie¢ zaokraglone krawedzie i fazy
wprowadzajace (rys. 83 i 84). Jezeli ze wzgleddw konstrukcyjnych jest to
niemozliwe nalezy zastosowac¢ odpowiednie narzedzie montazowe.

Minimalna dlugo$¢ fazy wprowadzajacej zalezy od rozmiaru profilu
uszczelnienia i moze by¢ odczytana ze znajdujacych sie w dalszej czesci
tablic. Jezeli podczas montazu nie jest moZliwe ustawienie cze$ci w
sposob centryczny, faza wprowadzajaca musi by¢ odpowiednio
zwigkszona.

Odnosnie wykorczenia powierzchni fazy wprowadzajacej obowigzujg te
same zalecenia, co dla powierzchni uszczelnianych, przedstawione w
Tabeli LIX



Turcon® Roto Glyd Ring®

)ﬁ 10°-20°

}

krawedz zaokraglona,
spolerowana

Rys. 83 Faza wprowadzajgca w cylindrze

krawedZ zaokraglona,
spolerowana \'

10° - 20°

Rys. 84 Faza wprowadzajaca na ttoczysku

Tabela LVI Fazy wprowadzajace dla uszczelnienia Turcon®
Roto Glyd Ring®

Tabela LVII Gtadko$¢ powierzchni

Gladkos¢ powierzchni pm
Parametr wpsg\gllgggngga Powierzchnia
rowka
Tworzywa Turcon®
Rinax 0.63 - 2.50 < 16.0
Rz DIN 0.40 - 1.60 < 10.0
Rq 0.05-0.20 < 1.6

Stopien kontaktu powierzchniowego powinien wynosi¢ ok. 50 do 70%,
mierzac na gtebokosci naciecia ¢ = 0,25 x Rz od linii odniesienia C,; 5%

Dla powtok ceramicznych, np. natryskiwanych plazmowo, nalezy
szczegolnie zwroci¢ uwage na strukture powierzchni. Piki i ostre

krawedzie poréw musza by¢ spolerowane (np przy pomocy pasty
diamentowej na migkkiej wktadce) by unikng¢ zuzycia $ciernego.

Montaz w rowkach zamknietych

Turcon® Roto Glyd Ring® do uszczelniania zewnetrznego i
wewnetrznego moga by¢ montowane w zamknigtych rowkach o
$rednicach wynoszacych odpowiednio co najmniej ¢ 151 @ 12.
Uszczelnienia o przekrojach spoza zakresu zalecanych dla nich $rednic
wymagajg rowkow dzielonych zgodnie z ponizszg Tabelg LVIII

Tabela LVIII Typ rowka - zamkniety lub dzielony

Nr serii Nr serii ROV;T: :rzelzlr:g :g:;:gany
Cylinder Ttoczysko Turcite T40 Turcite T10
TG40 - 215 225
TG41 - o 25 2 38
TG42 - 2 32 2 50
TG43 - 2 50 275

- TG30 212

- TG31 218

- TG32 2 33

- TG33 2 60

Nr serii
Minimalna dtugos¢
Cylinder Tioczysko fazy wprowadzajacej Cmin.
TG40 TG30 2.0
TG41 TG31 2.5
TG42 1G32 3.5
TG43 TG33 5.0
TG44 TG34 6.5
TG45 TG35 7.5
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Turcon® Roto Glyd Ring®

B Montaz uszczelnien Turcon® Roto Glyd Ring

Wskazowki montazowe
Przed montazem uszczelnieh nalezy:

— Upewni¢ sie czy na ttoczysku znajduje sie faza wprowadzajaca, jesli nie
nalezy zastosowac tuleje montazowg

— Wygtadzi¢, sfazowa¢ lub zaokragli¢ ostre krawedzie, przykry¢
wierzchotki gwintow

— Usuna¢ pozostatosci po obrébce takie jak opitki, brud i inne obce
czasteczki, oraz starannie oczysci¢ wszystkie czesci

— Montaz uszczelnienia bedzie tatwiejszy po uprzednim nasmarowaniu
lub naoliwieniu tloczyska. Nalezy zwréci¢ uwage na wzajemng,
tolerancje $rodka smarujacego i materiatu z ktérego wykonane jest
uszczelnienie. Nie nalezy stosowaé¢ zadnych smaréw zawierajacych
substancije state, takie, jak np. dwusiarczek molibdenu czy domieszki
siarczku cynku.

— Podczas montazu nie nalezy uzywa¢ zadnych narzedzi o ostrych
krawedziach

Montaz uszczelnienia Turcon® Roto Glyd Ring® w rowkach
dzielonych

,Uszczelnianie zewnetrzne i wewnetrzne”

Montaz w rowkach dzielonych nie powinien sprawia¢ zadnych trudnosci.
Ostatnig czynno$cg montazowa jest skalibrowanie uszczelnienia
Turcon® Roto Glyd Ring® poprzez wsuniecie ttoczyska. Nadaje sie do
tego samo tloczysko, pod warunkiem, ze ma ono odpowiednio diugg faze
wprowadzajaca; w przeciwnym razie nalezy uzy¢ odpowiedniego trzpienia
kalibrujacego.

Montaz uszczelnienia Turcon® Roto Glyd Ring® w rowkach
zamknietych
,Uszczelnianie wewnetrzne”

Montaz naszych uszczelniern w rowkach zamknietych nie przedstawia
problemu. Nalezy:

— Umiesci¢ O-ring w rowku nie dopuszczajac do jego skrecenia

— Scisnag pierscien uszczelniajacy Turcon® Roto Glyd Ring® tak, aby
przyjat ksztatt nerki; nie moga przy tym powsta¢ zadne zatamania.

+@*

Rys. 85 Montaz w rowku dzielonym

Zalecana jest nastepujaca kolejno$¢ wykonywania czynno$ci
montazowych:

— Naciagna¢ O-ring na pierscien Roto Glyd Ring®

— Wecisna¢ element uszczelniajacy w rowek. Nie dopusci¢ do skrecenia
sig O-ringa
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Rys. 86 Pierscien uszczelniajacy uksztattowany jak nerka

— Umiescic¢ Scisniety pierscien uszczelniajacy w rowku i docisng¢ go do
O-ringa jak pokazano na rys. 87.

Rys. 87 Wktadanie pierscienia uszczelniajgcego w zamkniety
rowek
— Czynnoscig koncowa jest skalibrowanie pierscienia uszczelniajacego

za pomoca trzpienia, ktry na dtugosci ok. 30 mm powinien mie¢ faze
wprowadzajaca o kacie 10 - 15°



Turcon® Roto Glyd Ring®

30

1 10°-15ﬂ( )
- - A — —— z - - —@

Krawedz zaokraglona, spolerowana

Rys. 88 Kalibrowanie zamontowanego uszczelnienia

—Do kalibrowania mozna réwniez wykorzysta¢ samo ttoczysko, o ile
posiada ono odpowiednio dluga faze wprowadzajaca, wg zalecen z
Tabeli LVI

—Trzpien kalibrujgcy nalezy wykona¢ z tworzywa polimerowego (np.
poliamidu) o dobrych wiasciwo$ciach $lizgowych. Aby uniknaé
uszkodzenia uszczelnienia musi on mie¢ gtadka powierzchnie, oraz faze
wprowadzajaca 0 zaokraglonych, spolerowanych krawedziach.
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Turcon® Roto Glyd Ring®

Rys. 89 Nakfadanie uszczelnienia Turcon® Roto Glyd Ring® na tuleje montazowg za pomoca tulei rozpreznej

Montaz za pomoca narzedzi montazowych
(uszczelnianie zewnetrzne)

Do montazu uszczelnien Turcon® Roto Glyd Ring® na skale
przemystowg najlepiej jest stosowac specjalny trzyczesciowy zestaw
montazowy.

Zestaw skfada sie z:
— Tulei montazowej (1)
— Tulei rozpreznej (2)

— Tulei kalibrujacej (3)

Wszystkie tuleje powinny by¢ wykonane z tworzywa polimerowego (np.
poliamidu) o starannie wykonczonej powierzchni, aby unikngé
uszkodzenia uszczelnien podczas montazu.

O-ring nalezy naciggnag¢ na ttok i umiesci¢ w rowku (nalezy uwazac, aby
nie rozerwa¢ O-ringa w trakcie wykonywania tej czynnosci).

Pierscien uszczelniajacy Roto Glyd Ring® nalezy szybkim, delikatnym
ruchem naciagna¢ na tuleje montazowa przy pomocy tulei rozprezne;.

Po zamontowaniu ,pierScien Roto Glyd Ring® nalezy skalibrowa¢ za
pomoca tulei kalibrujace;.

Ze wzgledu na szeroki zakres rozmiarow, zastosowan i réznorodnos¢
warunkéw montazu firma Trelleborg Sealing Solutions nie jest w stanie
dostarcza¢ Panstwu opisanego wyzej zestawu montazowego jako
wyposazenia standardowego.

Na zyczenie dostarczymy Panstwu rysunki utatwiajace samodzielne jego
wykonanie.
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Montaz bez uzycia narzedzi montazowych
(uszczelnianie zewnetrzne)

Jezeli montaz uszczelnienia musi sie odby¢ bez narzedzi montazowych
zalecane jest:

— Podgrzanie uszczelnienia Turcon® Roto Glyd Ring® w oleju, wodzie,
lub za pomoca goracego powietrza do temperatury 80°C do 100°C.
Montaz (naciagnigcie uszczelnienia i umieszczenie go w docelowym
rowku) jest wtedy znacznie tatwiejszy.

— Do naciggania pierscieni uszczelniajgcych nie nalezy uzywac zadnych
narzedzi o ostrych krawedziach.

— Montaz powinien si¢ odby¢ mozliwie szybko, co zagwarantuje
optymalny powrét piercienia do pierwotnego wymiaru

— Kalibrowanie uszczelnienia odbywa sie za pomocg samego cylindra,
pod warunkiem, ze ma on odpowiednio dtugg faze wprowadzajaca jak
podano w Tabeli LVI. W przeciwnym razie nalezy uzy¢ tulei kalibrujacej




Materiaty
Materiaty standardowe;

Pierscien uszczelniajacy: Turcon® T10 i Turcon® T40

O-ring: NBR 70 Shore A

Turcon® Roto Glyd Ring®

Dla konkretnych zastosowan mozna stosowa¢ inne kombinacje materiatéw wymienionych w Tabeli LIX

Tabela LIX Materiaty wykonania uszczelnien Turcon® Roto Glyd Ring® - tworzywa Turcon®

Materiaty Kod Materiat Kod Dopuszczalna Materiat MPa
Zastosowania wykonania O-ringa temperatura powierzchni maks.
Wiasnosci robocza O-ringa C wspotpracujacej
Turcon® T10 T10 NBR 70 Shore A N 0wk gta: X 30
Wszystkie ciecze wykazujace sie wtasnosciami ki - tal chromowana
smaynymi i pozbaw%)ne _\A}%snoé?ci smarnych w AR (LA s T 45 do +80 Stal nierdzewna
zastosowaniach hydraulicznych i pneumatycznych, 70 Shore A
w&/soka odporosc na zuzycie Scierne, dobra
odporno$¢ chemiczna, BAM. FKM 70 Shore A vV -10 do +200
Wypetniony weglem lub grafitem Kolor: czarn "
ypeiniony weglem lub g U EPDM 70 ShoreA | E -45 do +145
Turcon® T40 Stal
T40 NBR 70 Shore A N -30 do +100
Wszystkie ciecze wykazujace sie wiasno$ciami ore Stal chromowana e
smarnymi i pozbawione wiasnosci smarnych, NBR niskie t Zeliwo
hydraulika wodna, migkkie powierzchnie MELE S, T -45 do +80 Stal nierdzewna
wspotpracujace. Wypelnlony wioknem weglowym 70 Shore A o
Kolor: szary Aluminium
FKM 70 Shore A \ -10 do +200 Braz
Stopy
EPDM 70 Shore A E™ -45 do +145
* Podana warto$¢ temperatury roboczej O-ringa dotyczy wytacznie sytuacji, gdy czynnikiem roboczym jest mineralny olej hydrauliczny
** materiat nie jest odpowiedni dla olei mineralnych
BAM: certyfikat ,Bundes Anstalt Materialpriifung”, Niemcy
[ Niebieskie to 0oznacza materiat standardowy
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Turcon® Roto Glyd Ring®

B Wymiary zabudowy - uszczelnianie zewnetrzne
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Rys. 90 Rysunek montazowy
Tabela LX Wymiary zabudowy
i Sredni i Srednica Szerokos¢ Luz promieniowy .. | Przekrj Liczba
Nr serii Sredmg: :gllndra rowka rowka S maks.* Promien O-ringa v
10 MP 20 MP. na powierzchni
Zakres standardowy Zakres dostepny dy ho Ly +0.2 ¢ “ r do uszczelniajacej
TG40 8- 39.9 8-135.0 Dn- 4.9 2.20 0.15 0.10 0.40 1.78 0
TCG41 40- 79.9 14 - 250.0 Dn- 7.5 3.20 0.20 0.15 0.60 2.62 1
TG42 80 - 132.9 22 - 460.0 Dn-11.0 4.20 0.25 0.20 1.00 3.53 1
TG43 133 -329.9 40 - 675.0 Dn- 15.5 6.30 0.30 0.25 1.30 5.33 2
TG44 330 - 669.9 133 - 690.0 Dn- 21.0 8.10 0.30 0.25 1.80 7.00 2
TG45 670 - 999.9 670 -999.9 Dn- 28.0 9.50 0.45 0.30 2.50 8.40 2

W zalezno$ci od $rednicy nalezy przewidzie¢ dzielone rowki do zabudowy, patrz Tabela LVIII
Przy ci$nieniach > 10 MPa zalecany jest wybor uszczelnienia o przekroju o jeden rozmiar wigkszym wg kolumny ,Zakres dostepny” np. dla cylindra o @ 80 mm: TG 43 00 800
* przy ci$nieniach > 30 MPa nalezy przyja¢ dopuszczalny luz w obszarze uszczelnienia H8/f8 (otwér/ttoczysko)

Tabela LXI Zalecane wymiary / Nr czesci

Srednica cylindra Srednica rowka Szerokos¢ rowka Nr czesci Rozmiar O-ringa
Dy H9 dq h9 Ly +0.2
8.0 3.1 2.2 TG4000080 2.90x 1.78
10.0 5.1 2.2 TG4000100 4.80x 1.8
12.0 71 2.2 TG4000120 6.70x 1.8
14.0 9.1 2.2 TG4000140 8.75x 1.8
15.0 10.1 2.2 TG4000150 9.25x1.78
16.0 11.1 2.2 TG4000160 10.82 x 1.78

Srednice podane wyttuszczonym drukiem odpowiadaja zaleceniom 1SO 3320
Istnieje mozliwo$¢ dostawy uszczelnien w innych wymiarach i wymiarach po$rednich do $rednicy 2700 mm, tacznie z wymiarami calowymi.
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Turcon® Roto Glyd Ring®

Srednica cylindra Srednica rowka Szerokos¢ rowka Nr czesci Rozmiar O-ringa
Dy H? dq h9 L +0.2
18.0 13.1 2.2 TG4000180 12.42x1.78
20.0 15.1 2.2 TG4000200 14.00 x 1.78
22.0 17.1 2.2 TG4000220 1717 x1.78
25.0 20.1 2.2 TG4000250 18.77 x 1.78
28.0 23.1 2.2 TG4000280 21.95x1.78
30.0 25.1 2.2 TG4000300 25.12x1.78
32.0 271 2.2 TG4000320 26.70 x 1.78
35.0 30.1 2.2 TG4000350 29.87x1.78
40.0 32.5 3.2 TG4100400 31.42 x 2.62
42.0 34.5 3.2 TG4100420 32.99 x2.62
45.0 37.5 3.2 TG4100450 36.17 x 2.62
48.0 40.5 3.2 TG4100480 39.34 x2.62
50.0 42.5 3.2 TG4100500 40.94 x 2.62
52.0 44.5 3.2 TG4100520 4412 x 2.62
55.0 47.5 3.2 TG4100550 45.69 x 2.62
60.0 52.5 3.2 TG4100600 52.07 x 2.62
63.0 55.5 3.2 TG4100630 53.64 x 2.62
65.0 57.5 3.2 TG4100650 56.82x2.62
70.0 62.5 3.2 TG4100700 61.60x2.62
75.0 67.5 3.2 TG4100750 66.34 x2.62
80.0 69.0 4.2 TG4200800 66.27 x 3.53
85.0 74.0 4.2 TG4200850 72.62 x 3.53
90.0 79.0 4.2 TG4200900 78.97 x 3.53
95.0 84.0 4.2 TG4200950 82.14x 3.53
100.0 89.0 4.2 TG4201000 88.49 x 3.53
105.0 94.0 4.2 TG4201050 91.67 x 3.53
110.0 99.0 4.2 TG4201100 98.02 x 3.53
115.0 104.0 4.2 TG4201150 101.19 x 3.53
120.0 109.0 4.2 TG4201200 107.54 x 3.53
125.0 114.0 4.2 TG4201250 113.89 x 3.53
130.0 119.0 4.2 TG4201300 117.07 x 3.53
135.0 119.5 6.3 TG4301350 116.84 x 5.33
140.0 124.5 6.3 TG4301400 123.19 x 5.33
150.0 134.5 6.3 TG4301500 132.72 x 5.33
160.0 144.5 6.3 TG4301600 142.24 x 5.33
170.0 154.5 6.3 TG4301700 151.77 x 5.33
180.0 164.5 6.3 TG4301800 164.47 x 5.33
190.0 174.5 6.3 TG4301900 170.82 x 5.33
200.0 184.5 6.3 TG4302000 183.52 x 5.33
210.0 194.5 6.3 TG4302100 189.87 x 5.33
220.0 204.5 6.3 TG4302200 202.57 x 5.33
230.0 214.5 6.3 TG4302300 208.92 x 5.33

Srednice podane wytluszczonym drukiem odpowiadaja zaleceniom 1SO 3320
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Turcon® Roto Glyd Ring®

Srednica cylindra Srednica rowka Szerokos$¢ rowka Nr czesci Rozmiar O-ringa
Dy H9 dq ho Ly +0.2
240.0 224.5 6.3 TG4302400 221.62 x5.33
250.0 234.5 6.3 TG4302500 234.32 x 5.33
280.0 264.5 6.3 TG4302800 266.07 x 5.33
300.0 284.5 6.3 TG4303000 278.77 x 5.33
320.0 304.5 6.3 TG4303200 304.17 x 5.33
350.0 329.0 8.1 TG4403500 329.57 x 7.00
400.0 379.0 8.1 TG4404000 267.67 x 7.00
420.0 399.0 8.1 TG4404200 393.07 x 7.00
450.0 429.0 8.1 TG4404500 417.96 x 7.00
480.0 459.0 8.1 TG4404800 456.06 x 7.00
500.0 479.0 8.1 TG4405000 468.76 x 7.00
600.0 579.0 8.1 TG4406000 582.68 x 7.00
700.0 672.0 9.5 TG4507000 670.00 x 8.40

Srednice podane wytluszczonym drukiem odpowiadaja zaleceniom SO 3320

Istnieje mozliwo$¢ dostawy uszczelnien w innych wymiarach i wymiarach posrednich do $rednicy 2700 mm, tacznie z wymiarami calowymi.

Przykfad zaméwienia

Turcon® Roto Glyd Ring®, w komplecie z O-ringiem, uszczelnienie
zewnetrzne, seria TG42 (z Tabeli LX)

Srednica cylindra: DN =80,0 mm
Nr czesci: TG4200800 (z Tabeli LXI)

Wybierz materiat wykonania z Tabeli LIX. Dotacz odpowiedni kod
materiatu do numeru cze$ci (z Tabeli LXI). Tworzg one razem nr
zamowienia. Numery zamdwienia uszczelnier o wymiarach posrednich,
nieuwzglednionych w Tabeli LXI tworzy sie wg przyktadu ponizej.

** Srednice > 1000,0 mm mnozymy tylko przez 1.
Przyktad: TG45 dla $rednicy 1200,0 mm
Nr zaméwienia: TG45X1200 T40N

Nr Zaméwienia TG42 0 0800 - T40 N
Nr seryjny

Typ (Standard)

Srednica cylindra x 10**

Oznaczenie standardu jakosci (standard)

Kod materiatu (pierscien uszczelniajacy)

Kod materiatu (O-ring)
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Turcon® Roto Glyd Ring®

B Wymiary zabudowy- uszczelnianie wewnetrzne
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Rys. 91 Rysunek montazowy
Tabela LXIl Wymiary zabudowy
Nr serii $rednica tloczyska Srednica Szerokos¢ Luz promien*iowy Promien Przgkréj Liczba
dN 89 rowka rowka S maks. O-ringa rowkéw
ToMP 20 MP na powierzchni
a a i
Zakres standardowy Zakres dostepny Dy Ho Ly +0.2 " dy uszczelniajacej
TG30 6- 18.9 6-130.0 duvt 4.9 2.20 0.15 0.10 0.40 1.78 0
TG31 19 - 37.9 10 - 245.0 dvt 7.5 3.20 0.20 0.15 0.60 2.62 1
TG32 38-199.9 19 - 455.0 dv+ 11.0 4.20 0.25 0.20 1.00 3.53 1
TG33 200 - 255.9 38 - 655.0 dvt+ 155 6.30 0.30 0.25 1.30 5.33 2
TG34 256 - 649.9 120 - 655.0 dn+ 21.0 8.10 0.30 0.25 1.80 7.00 2
TG35 650 - 999.9 650 - 999.9 dn+ 28.0 9.50 0.45 0.30 2.50 8.40 2

W zaleznosci od $rednicy nalezy przewidzie¢ dzielone rowki do zabudowy, patrz Tabela LVIII
Przy cisnieniach > 10 MPa zalecany jest wybor uszczelnienia o przekroju o jeden rozmiar wiekszym wg kolumny ,Zakres dostepny” np. dla toczyskaa o @ 80 mm: TG 33 00 800
* przy ci$nieniach > 30 MPa nalezy przyja¢ dopuszczalny luz w obszarze uszczelnienia H8/f8 (otwér/ttoczysko)

Tabela LXIIl Zalecane wymiary / Nr czesci

Srednica tloczyska Srednica rowka Szerokos¢ rowka Nr czesci Rozmiar O-ringa
dy f8/h9 D1 H9 L, +0.2
6.0 10.9 2.2 TG3000060 7.65x1.78
8.0 12.9 2.2 TG3000080 9.5x 1.8
10.0 14.9 2.2 TG3000100 11.8x 1.8
12.0 16.9 2.2 TG3000120 14.00 x 1.78
14.0 18.9 2.2 TG3000140 15.60 x 1.78
15.0 19.9 2.2 TG3000150 17.17 x 1.78

Srednice podane wytiuszczonym drukiem odpowiadajg zaleceniom 1SO 3320
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Turcon® Roto Glyd Ring®

Srednica tloczyska Srednica rowka Szeroko$¢ rowka Nr czesci Rozmiar O-ringa
dy 18/h9 D H9 L; +0.2
16.0 20.9 2.2 TG3000160 17.17 x 1.78
18.0 22.9 2.2 TG3000180 18.77 x 1.78
20.0 27.5 3.2 TG3100200 21.89 x 2.62
22.0 29.5 3.2 TG3100220 25.07 x 2.62
25.0 32.5 3.2 TG3100250 28.24 x 2.62
28.0 35.5 3.2 TG3100280 31.42 x 2.62
30.0 37.5 3.2 TG3100300 32.99x2.62
32.0 39.5 3.2 TG3100320 34.59 x 2.62
35.0 42.5 3.2 TG3100350 37.77 x 2.62
36.0 43.5 3.2 TG3100360 39.34 x 2.62
40.0 51.0 4.2 TG3200400 44.04 x 3.53
42.0 53.0 4.2 TG3200420 47.22 x3.53
45.0 56.0 4.2 T1G3200450 50.39 x 3.53
48.0 59.0 4.2 TG3200480 53.57 x3.53
50.0 61.0 4.2 T1G3200500 53.57 x 3.53
52.0 63.0 4.2 TG3200520 56.74 x 3.53
55.0 66.0 4.2 TG3200550 59.92 x3.53
56.0 67.0 4.2 TG3200560 59.92 x 3.53
60.0 71.0 4.2 TG3200600 63.09 x 3.53
63.0 74.0 4.2 TG3200630 66.27 x 3.53
65.0 76.0 4.2 TG3200650 69.44 x 3.53
70.0 81.0 4.2 TG3200700 75.79 x 3.53
75.0 86.0 4.2 TG3200750 78.97 x 3.53
80.0 91.0 4.2 T1G3200800 85.32 x 3.53
85.0 96.0 4.2 TG3200850 88.49 x 3.53
90.0 101.0 4.2 TG3200900 94.84 x 3.53
95.0 106.0 4.2 TG3200950 101.19 x 3.53
100.0 111.0 4.2 TG3201000 104.37 x 3.53
105.0 116.0 4.2 TG3201050 110.72 x 3.53
110.0 121.0 4.2 TG3201100 113.89 x 3.53
115.0 126.0 4.2 TG3201150 120.24 x 3.53
120.0 131.0 4.2 TG3201200 123.42 x 3.53
125.0 136.0 4.2 T1G3201250 129.77 x 3.53
130.0 141.0 4.2 TG3201300 136.12 x 3.53
135.0 146.0 4.2 TG3201350 139.29 x 3.53
140.0 151.0 4.2 TG3201400 145.64 x 3.53
150.0 161.0 4.2 TG3201500 151.99 x 3.53
160.0 171.0 4.2 T1G3201600 164.69 x 3.53
170.0 181.0 4.2 TG3201700 177.39 x 3.53
180.0 191.0 4.2 TG3201800 183.74 x 3.53
190.0 201.0 4.2 TG3201900 196.44 x 3.53
200.0 215.5 6.3 TG3302000 208.92 x 5.33

Srednice podane wytluszczonym drukiem odpowiadaja zaleceniom ISO 3320
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Turcon® Roto Glyd Ring®

Srednica ttoczyska Srednica rowka Szeroko$¢ rowka Nr czesci Rozmiar O-ringa
dn f8/h9 D H9 L, +0.2
210.0 225.5 6.3 TG3302100 215.27 x 5.33
220.0 235.5 6.3 TG3302200 227.97 x 5.33
240.0 255.5 6.3 TG3302400 247.02 x 5.33
250.0 265.5 6.3 TG3302500 253.37 x 5.33
280.0 301.0 8.1 TG3402800 291.47 x 7.00
300.0 321.0 8.1 TG3403000 304.17 x 7.00
320.0 341.0 8.1 TG3403200 329.57 x 7.00
350.0 371.0 8.1 TG3403500 354.97 x 7.00
360.0 381.0 8.1 TG3403600 367.67 x 7.00
400.0 421.0 8.1 TG3404000 405.26 x 7.00
420.0 441.0 8.1 TG3404200 430.66 x 7.00
450.0 471.0 8.1 TG3404500 456.06 x 7.00
480.0 501.0 8.1 TG3404800 494.16 x 7.00
500.0 521.0 8.1 TG3405000 506.86 x 7.00
600.0 621.0 8.1 TG3406000 608.08 x 7.00
700.0 728.0 9.5 TG3507000 713.00 x 8.40

Srednice podane wytluszczonym drukiem odpowiadajg zaleceniom 1SO 3320
Istnieje mozliwo$¢ dostawy uszczelnien w innych wymiarach i wymiarach posrednich do $rednicy 2600 mm, tacznie z wymiarami calowymi.

Przyktad zaméwienia

Turcon® Roto Glyd Ring®, w komplecie z O-ringiem, uszczelnienie
wewnetrzne, seria TG32 (z Tabeli LXII)

Srednica toczyska: dv = 80,0 mm
Nr czesci: TG3200800 (z Tabeli LXIII)

Wybierz materiat wykonania z Tabeli LIX. Dotacz odpowiedni kod
materiatu do numeru czesci (z Tabeli LXIII). Tworzg one razem nr
zamowienia. Numery zamdwienia uszczelnien o wymiarach posrednich,
nie uwzglednionych w Tabeli LXIII tworzy sie wg przyktadu ponizej.

** Srednice > 1000,0 mm mnozymy tylko przez 1.
Przyktad: TG35 dla $rednicy 1200,0 mm
Nr zaméwienia: TG35X1200 - T40N

Nr Zaméwienia TG32 0 0800 - T40 N

Nr seryjny

Typ (Standard)

Srednica watu x 10**

Oznaczenie standardu jakosci (standard)

Kod materiatu (pierscien uszczelniajacy)

Kod materiatu (O-ring)
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Turcon® Roto Glyd Ring®

B Rozwiazania specjalne dla zastosowan

poruszajacych sie ruchem obrotowym
Uszczelnianie ruchu obrotowego w inzynierii maszyn i hydraulice
wymagajg czesto zastosowania rozwigzan specjalnych, ktorych nie
mozna uzyskac przez zastosowanie standardowych elementéw
uszczelniajacych.

Na zyczenie, nasza firma z przyjemnoscig zaprojektuje specjalne
uszczelnienia odpowiednie dla Pafstwa zastosowan.

Uszczelnienie osiowe

Wiasnosci tworzywa Turcon® pozwalajg na dokonywanie modyfikacji
standardowych uszczelnien, gdy zajdzie taka potrzeba.

Rys. 92 Uszczelnienie osiowe Turcon® Roto Glyd Ring®

Rys. 92 przedstawia uszczelnienie Turcon® Roto Glyd Ring®
uszczelniajgce osiowo . Jest ono docisniete do powierzchni
wspotpracujacej przez O-ring. W taki sam sposdb mozna réwniez
zastosowac uszczelnienie Turcon® Stepseal® K. Maksymalna $rednica
uszczelnienia wynosi 2700 .

Gtadko$¢ powierzchni wspdtpracujacej musi odpowiada¢ parametrom
okreslonym w Tabeli LVII.
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Uszczelnienie specjalne z rowkami odcigzajacymi

Uszczelnienie Turcon® Roto Glyd Ring® jest tez dostepne w wersji z
rowkami odcigzajacymi cisnienie. Jak mozna zobaczy¢ na rys. 93, rowek
biegnacy na obwodzie uszczelnienia jest potaczony dodatkowym rowkiem
z komora ci$nieniowa. Uszczelnienie jest w ten sposéb odcigzane od
ci$nienia i moze by¢ stosowane przy wyzszych wartosciach pv. Funkcja
dwustronnego dziatania uszczelnienia jest zachowana, ale rowek
odcigzajacy musi by¢ montowany od strony wyzszego cisnienia.

| | Rowek odcigzajacy
cisnienie
Rowek
1 |
) — |

Rys. 93 Uszczelnienie Turcon® Roto Glyd Ring® z rowkiem
odcigzajacym cisnienie

Podczas montazu nalezy zwréci¢ uwage na to, by uszczelnienie byto
skierowane rowkiem w odpowiednig strone. Ta wersja uszczelnienia jest
oznaczana literg K" znajdujaca sie na piatej pozycji numeru
uszczelnienia.



® . ®
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B Uszczelnienie Turcon® Roto Variseal®

Opis

Uszczelnienie Turcon® Roto Variseal® jest uszczelnieniem
jednostronnego dziatania sktadajacym sie z korpusu uszczelniajgcego w
ksztafcie litery U oraz metalowej, odpornej na korozje sprezyny w
ksztatcie litery V.

Cecha charakterystyczng uszczelnienia Roto Variseal® jest kotnierz
zapobiegajacy rotacji uszczelnienia wewnatrz rowka, oraz krotka,
masywna dynamiczna warga uszczelniajaca zapewniajaca zredukowane
tarcie, dtugi okres uzytkowania i dobrg skuteczno$¢ zgarniania nawet w
przypadku mediéw o bardzo wysokiej lepkoSci.

Uszczelnienie Turcon®
Roto Variseal®

% Sprezyna
p o
P

Rys. 94 Uszczelnienie Turcon® Roto Variseal®

Przy braku ci$nienia, oraz przy ci$nieniach o niskiej warto$ci zacisk
uszczelnienia na powierzchni uszczelnianej jest zapewniany przez
metalowa sprezyne. W miare jak cisnienie narasta, gtowng czescig
sktadowa sity zaciskajacej staje sie sita bedaca wynikiem dziatania tegoz
ci$nienia. W ten sposob zapewniona jest odpowiednia szczelno$¢
zardwno przy niskich, jak i wysokich ci$nieniach.

Mozliwo$¢ doboru odpowiednich materiatéw wykonania zaréwno korpusu
uszczelniajgcego jak i sprezyny umozliwia szeroki zakres zastosowan
tego uszczelnienia, wykraczajacy poza hydraulike, np. w przemysle
chemicznym, farmaceutycznym i spozywczym.

Uszczelnienie Roto Variseal® moze by¢ poddawane sterylizacji i jest
dostepne réwniez w specjalnej wersji Hi-Clean, gdzie przestrzen ze
sprezyna jest wypetniona elastomerem silikonowym zapobiegajacym
osadzaniu sie tam zanieczyszczen. Ta wersja uszczelnienia sprawdza sie
rowniez w zastosowaniach majacych kontakt z bfotem, szlamem i
substancjami lepkimi, ktére gromadzac si¢ wewnatrz uszczelnienia
mogtyby zaktécac prace sprezyny.

Zalety

— Odpowiednie dla zastosowan poruszajacych sie ruchem obrotowym,
posuwisto-zwrotnym, oraz dla zastosowan statycznych

— Dobra skuteczno$¢ zgarniania

— Praca bez drgan ciernych umozliwiajaca precyzyjng kontrole
— Wysoka odporno$¢ na zuzycie Scierne i stabilnos¢ wymiarowa
— Dobrze znosi raptowne zmiany temperatury

— MozZliwo$¢ stosowania w przemysle chemicznym, farmaceutycznym i
spozywczym

— Mozliwo$¢ sterylizacji

— Nieograniczony czas przechowywania

Dane techniczne

Cisnienie robocze: Przy obcigzeniach dynamicznych: do 15 MPa
Przy obcigzeniach statycznych: do 25 MPa

Predkos¢: ruch obrotowy: do 2 m/s
-100°C do +260°C

W przypadku zastosowan pracujgcych w nizszych temperaturach prosimy
0 kontakt

Temperatura:

Media: Praktycznie wszystkie ciecze, chemikalia i gazy

Uwaga !

Podane wyzej wartosci parametréw pracy uszczelnienia sa wartosciami
maksymalnymi i nie moga wystepowac wszystkie jednoczesnie. Np.
maksymalna robocza predkos¢ zalezy od rodzaju tworzywa, ci$nienia i
temperatury.
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Straty mocy na skutek tarcia

Orientacyjne wartosci strat mocy na skutek tarcia mozna
okresli¢ z wykresu na rys. 95. Sg one funkcjg predkosci
slizgowej i cisnienia roboczego, gdy $rednica watu wynosi
50 mm, a temperatura robocza oleju 60°C. W wyzszych
temperaturach te warto$ci graniczne muszg zostaé
zmniejszone.

Wartosci szacunkowe strat mocy dla watéw o innych
Srednicach mozna wyliczy¢ ze wzoru:

P =Py (g )

4
03\’ / 2m/s

s / Srednica wafu 50 mm
o 300
.© / 1mls
S /
£ 200
3 [ 05 ms
E I
§ 100 77
= I
g 0
> 0 5 10 15 MPa
©
Z Ciénienie ——mm—

Rys. 95 Straty mocy na skutek tarcia dla uszczelnienia Turcon®
Roto Variseal®

Powyzsze wartosci szacunkowe sa prawdziwe w sytuaciji, gdy warunki
eksploatacyjne sie nie zmieniajg w trakcie pracy. Ich zmiany jak np.
fluktuacja ci$nienia lub zmiany kierunku obrotéw watu moga
spowodowac, ze straty mocy na skutek tarcia bedg znaczaco wigksze.
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Turcon® Roto Variseal®

Przykiady zastosowan

Uszczelnienia Turcon® Roto Variseal® sg stosowane jako
uszczelnienia ruchu obrotowego jednostronnego dziatania w
takich urzadzeniach jak:

e Obrotowe jednostki wiryskowe (wtryskarki)
e Dystrybutory rotacyjne

o Silniki sterujace w farmacji, przemysle, obrabiarkach,
przemysle spozywczym i chemicznym

Ograniczenia zastosowan

Warto$ci maksymalne dotyczace temperatury, cisnienia i predkosci
podane w niniejszym katalogu maja wptyw na siebie nawzajem i nie
moga wystepowac jednoczes$nie.

Na funkcjonowanie uszczelnienia majg rowniez wptyw inne czynniki takie
jak wtasnosci smarne uszczelnianego medium oraz zdolnosé
rozpraszania ciepta przez obudowe, - wynika stad, ze zawsze nalezatoby
przeprowadzi¢ odpowiednie testy.

Przy dobrym smarowaniu mozna przyja¢ nastepujaca wielko$¢ iloczynu
pv jako orientacyjng warto$¢ graniczna:
Uszczelnienie Turcon® Roto Variseal®: pv = 5 MPa x m/s

Warto$¢ ta musi zosta¢ zmniejszona dla watéw o $rednicach < 50 mm

Materiaty

Wszystkie stosowane materiaty sg fizjologicznie bezpieczne. Nie
zawierajg domieszek mogacych wydziela¢ zapach lub wplynaé na smak
uszczelnianych mediow.

Dla wigkszosci zastosowan sprawdzita sie nastepujaca, standardowa
kombinacja materiatow:

Pierscien uszczelniajacy: Turcon® T40
Sprezyna: Stal nierdzewna, materiat nr AISI 301

Na zyczenie dostgpne sa materiaty posiadajgce certyfikat amerykanskie]
,Agencji Zywnosci i Lekow” (FDA)

Fazy wprowadzajace

Aby unikngé uszkodzenia uszczelnienia podczas montazu zaréwno
tloczysko jak i zabudowa musza mie¢ zaokraglone krawedzie i fazy
wprowadzajace (rys. 96). Jezeli ze wzgleddw konstrukcyjnych jest to
niemozliwe nalezy zastosowac¢ odpowiednie narzedzie montazowe.

Minimalna dlugos¢ fazy wprowadzajacej zalezy od rozmiaru profilu
uszczelnienia i moze by¢ odczytana ze znajdujacych sie w dalszej czesci
tablic. Jezeli podczas montazu nie jest moZliwe ustawienie cze$ci w
sposob centryczny faza wprowadzajgca musi by¢ odpowiednio
zwigkszona.

Odnosnie wykonczenia powierzchni fazy wprowadzajacej obowigzujg te
same zalecenia, co dla powierzchni uszczelnianych przedstawione w
Tabeli LXVI



Turcon® Roto Variseal®

krawedz zaokraglona,
spolerowana

10° - 20°

Rys. 96 Faza wprowadzajgca na wale

Tabela LXXIV Fazy wprowadzajace dla uszczelnienia Turcon®

Roto Variseal®
Serie Dlugosé faz()'/; mia:.)wadzajqcej
TVM1 4,5
TVM2 5,0
TVM3 8,0
TVM4 12,0

Materiaty wykonania powierzchni uszczelnianych

Gdy uszczelniany jest ruch obrotowy, szczegolnie wysokie wymagania
stawiane sg powierzchniom wspdtpracujgcym z uszczelnieniem. Zalecana
jest minimalna twardo$¢ powierzchni wynoszaca 55 HRC. Powierzchnia
powinna by¢ utwardzana do gtebokosci co najmniej 0,3 mm.

Szczegolnie ostroznie nalezy obchodzi¢ sie z powierzchniami
powlekanymi galwanicznie:

— W przypadku powierzchni chromowanych w zadnym wypadku nie
nalezy dopusci¢ do odpadniecia powtoki

— Powtoka galwaniczna musi umozliwia¢ dobre rozpraszanie ciepta
Twardos¢ powierzchni nieutwardzonych powinna wynosic co najmniej 170
HB

Lozyska watu / Luz promieniowy tozyska

Elementy uszczelniajace watu generalnie nie powinny petni¢ funkcii
tozyska, poniewaz ogranicza to ich funkcjonalno$¢. W zwigzku z tym
zaleca sie aby funkcje elementéw prowadzacych petnity tozyska
wateczkowe lub $lizgowe.

B Montaz uszczelnien Turcon® Roto Variseal®

Wskazowki montazowe
Podczas montazu uszczelnien nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

— Upewni¢ sie czy na ttoczysku lub otworze do zabudowy znajduje sie
faza wprowadzajaca, jesli nie nalezy zastosowac tuleje montazowa

— Wygtadzi¢, zfazowa¢ lub zaokragli¢ ostre krawedzie, przykryé
wierzchotki gwintow

— Usuna¢ pozostatosci po obrébce takie jak opitki, brud i inne obce
czasteczki, oraz starannie oczysci¢ wszystkie czesci

— Jezeli przed montazem nasmarujemy lub naoliwimy uszczelnienie
nalezy zwréci¢ uwage na wzajemng tolerancje $rodka smarujacego i
materiatu, z ktérego uszczelnienie jest wykonane. Nie nalezy stosowac
zadnych smaréw zawierajacych substancje state, takie, jak np.
dwusiarczek molibdenu czy domieszki siarczku cynku.

— Podczas montazu nie nalezy uzywac zadnych narzedzi o ostrych
krawedziach

Montaz uszczelnienia Turcon® Roto Variseal®
Uszczelnienie Turcon® Roto Variseal® montuje sie w rowkach dzielonych.

-

Rys. 97 Uszczelnienie Turcon® Roto Variseal®

Aby zapewni¢ centryczne i wolne od naprezen osadzenie uszczelnienia w
zabudowie nalezy postepowa¢ w sposéb nastepujacy:

— Umiesci¢ uszczelnienie w otwartym rowku
— Natozy¢ luzno pokrywe
— Wsuna¢ wat

— Dokreci¢ pokrywe
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Tabela LXV Standardowe materiaty wykonania uszczelnien Roto Variseal® - tworzywa Turcon®

Materiaty Kod Materiat Kod Dopuszczalna Materiat MPa
Zastosowania wykonania O-ringa temperatura powierzchni maks.
Wiasnosci robocza O-ringa C wspotpracujacej
Turcon® T40 T40 Stal 15
Wszystkie ciecze wykazujgce sie wiasnosciami Stal chromowana
ﬁmdarn)i_rpl i pOébaww_nE lz@l}asno_sm swarnych, ST Zeliwo
ydraulika wodna, miekkie powierzchnie : ;
wspotpracujace. AISI 301 S 100 do +260 ilts:nr;:ﬁlrﬁnzewna
Wypetniony wtéknem weglowym Kolor: szary Braz
Stopy
Turcon® T78 78 Stal
Wszystkie ciecze wykazujgce sie wiasnosciami smar Stal sprezynowa Stal chromowana 5
nymi | pozbawione wiasnosci smamych, hydraulika AlSI 301 S -100 do +260 Zeliwo
wodna, migkkie powierzchnie wspdtpracujace. Stal ni
Polimer aromatycznyKolor: bragzowy do tal n!erdzewna
ciemnobrazowego Stal nierdzewna
7 Niebieskie tto 0znacza materiat standardowy
Firma Trelleborg Sealing Solutions zaleca nastepujace parametry
wykonczenia powierzchni wspétpracujacych z uszczelnieniem:
Tabela LXVI Gtadko$¢ powierzchni
Zalecana minimalna gtadko$¢ powierzchni pm
Media Powierzchnia watu 1) Wewnetrzna powierzchnia rowka
Gazy kriogeniczne i gazy o niskiej masie czasteczkowe; Rmax = 1.0 um Rmax = 3.5 um
wodoér, hel, freon, tlen, azot R; = 0.63 um R, = 2.2 um
Ra = 0.1 um Ry = 0.3 um
Ciecze o niewielkiej lepkosci Rmox = 2.5 um Rmax = 5.0 um
Woda, alkohole, hydrazina, azot, gaz ziemny, skydrol, powietrze. R, = 1.6 um R, = 3.5 um
Ry = 0.2 um Ry = 0.6 um
Ciecze o wysokiej lepkosci Rmox = 2.5 um Rmax = 6.5 um
Oleje hydrauliczne, ropa naftowa, oleje przektadniowe, R, = 1.6 um R, = 5.0 um
szczeliwa, kleje, mikroprodukty Rqg = 0.2 um Ry = 0.8 um

1) Powierzchnia uszczelniana musi by¢ wolna od spiralnych $ladéw obrobki
Stopien kontaktu powierzchniowego Rmr powinien wynosic ok. 50 do 70%, mierzac na gtebokosci naciecia
¢ =0,25 x Rz od linii odniesienia C,; 5%
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Turcon® Roto Variseal®

B Wskazowki dotyczace zabudowy
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Rys. 98 Rysunek montazowy
Tabela LXVII Wymiary zabudowy
Nr serii $rednica tloczyska $rednica rowka Szerokos¢ rowka Faza Promien Luz promieniowy S maks.
wprowadzajaca
Zakres Zakres
standardowy dostepny 1) <2 MPa <10 MPa <20 MPa
dn f8/h9 dn f8/h9 D; H9 Dy H10 | Ly min Lo k r
TVM1 50- 19.9 5.0-200.0 |dy+50 |dy+9.0 3.6 0.85 +0 0.8 0.3 0.25 0.15 0.10
-0.1
TVM2 20.0- 39.9 10.0-400.0 [dy+7.0 |du+125 | 4.8 1.35 +0 1.1 0.4 0.35 0.20 0.15
-0.15
TVM3 40.0 - 400.9 20.0-700.0 |dn+ 105 |du+ 175 7.1 1.80 +0 1.4 0.5 0.50 0.25 0.20
-0.20
TVM4 | 401.0-999.9 35.0-999.9 |du+ 140 |dy+220 | 95 2.80 +0 1.6 0.5 0.60 0.30 0.25
-0.20
1) Dostepne na zyczenie. Uszczelnienia spoza zakresu standardowego moga sie wykazywac¢ mniejsza stabilno$cig i skuteczno$cia uszczelniania i powinny by¢
stosowane tylko po starannym przetestowaniu i ocenie.
Przyktad zamowienia
Uszczelnienie Turcon® Roto Variseal®, seria TVM3 (z Tabeli LXVII)
5 ) Nr Zaméwienia -
Srednica tloczyska: dN = 80,0 mm wen TVM3 0 0800 T40 SERN
Nr czesci: TVM300800 (z Tabeli LXVIII) Nr seryjny
Wybierz materiat wykonania z Tabeli LXV. Dotacz odpowiedni kod Typ (Standard)
materiatu do numeru cze$ci (z Tabeli LXVIII). Tworza one razem nr . i
zamowienia. Numery zamowienia uszczelnien o wymiarach posrednich, Srednica thoczyska x 10
nieuwzglednionych w Tabeli LXVII tworzy sie wg przyktadu obok. Oznaczenie standardu jakosci (standard)
* Srednice = 1000,0 mm mnozymy tylko przez 1. Kod materialu (vierscies i
Przyktad: TVM4 dla $rednicy 1200,0 mm od materialu (plerscien uszczelniajacy)
Nr ZaméWienia: TVM4X1 200 T4OS Kod materiatu (Sprezyna)
Uszczelnlgma Roto Var|se_al® dostepnfe sq 'tez w wersji gdzie Hi-Clean™ (opcjonalnie)
przestrzen wewnatrz sprezyny wypetniona jest
wysokotemperaturowym silikonem. Zapobiega to osadzaniu si¢ tam
zanieczyszczen biologicznych, co utatwia czyszczenie uszczelnienia
191
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Tabela LXVIII Zalecane rozmiary / Nr cze$ci

Srednica Srednica rowka Szerokosé Nr czesci Srednica Srednica rowka Szeroko$é Nr czesci
ttoczyska rowka ttoczyska rowka
dn f8/h9 Dy HY D2 H10 L |_dy f8/h9 D; HY9 D, H10 L,
5.0 10.0 14.0 3.6 TVM100050 125.0 135.5 142.5 7.1 TVM301250
6.0 11.0 15.0 3.6 TVM100060 130.0 140.5 147.5 7.1 TVM301300
8.0 13.0 17.0 3.6 TVM100080 135.0 145.5 152.5 7.1 TVM301350
10.0 15.0 19.0 3.6 TVM100100 140.0 150.5 157.5 71 TVM301400
12.0 17.0 21.0 3.6 TVM100120 150.0 160.5 167.5 7.1 TVM301500
14.0 19.0 23.0 3.6 TVM100140 160.0 170.5 177.5 7.1 TVM301600
15.0 20.0 24.0 3.6 TVM100150 170.0 180.5 187.5 7.1 TVM301700
16.0 21.0 25.0 3.6 TVM100160 180.0 190.5 197.5 7.1 TVM301800
18.0 23.0 27.0 3.6 TVM100180 190.0 200.5 207.5 7.1 TVM301900
20.0 27.0 32.5 4.8 TVM200200 200.0 210.5 217.5 71 TVM302000
22.0 29.0 34.5 4.8 TVM200220 210.0 220.5 227.5 7.1 TVM302100
25.0 32.0 37.5 4.8 TVM200250 220.0 230.5 237.5 7.1 TVM302200
28.0 35.0 40.5 4.8 TVM200280 230.0 240.5 247.5 7.1 TVM302300
30.0 37.0 42.5 4.8 TVM200300 240.0 250.5 257.5 7.1 TVM302400
32.0 39.0 44.5 4.8 TVM200320 250.0 260.5 267.5 7.1 TVM302500
35.0 42.0 47.5 4.8 TVM200350 280.0 290.5 297.5 71 TVM302800
36.0 43.0 48.5 4.8 TVM200360 300.0 310.5 317.5 7.1 TVM303000
40.0 50.5 57.5 7.1 TVM300400 320.0 330.5 337.5 7.1 TVM303200
42.0 52.5 59.5 7.1 TVM300420 350.0 360.5 367.5 7.1 TVM303500
45.0 55.5 62.5 7.1 TVM300450 360.0 370.5 377.5 7.1 TVM303600
48.0 58.5 65.5 7.1 TVM300480 400.0 410.5 417.5 7.1 TVM304000
50.0 60.5 67.5 71 TVM300500 420.0 434.0 442.0 9.5 TVM404200
52.0 62.5 69.5 7.1 TVM300520 450.0 464.0 472.0 9.5 TVM404500
55.0 65.5 72.5 7.1 TVM300550 480.0 494.0 502.0 9.5 TVM404800
56.0 66.5 73.5 7.1 TVM300560 500.0 514.0 522.0 9.5 TVM405000
60.0 70.5 77.5 7.1 TVM300600 600.0 614.0 622.0 9.5 TVM406000
63.0 73.5 80.5 7.1 TVM300630 700.0 714.0 722.0 9.5 TVM407000
65.0 75.5 82.5 7.1 TVM300650
70.0 80.5 87.5 7.1 TVM300700 Srednice toczysk podane wyttuszczonym drukiem odpowiadajg zaleceniom norm
75.0 85.5 92.5 7.1 TVM300750 |Usscz)c323e%r(l)ienia o innych wymiarach, oraz wszystkich wymiarach posrednich
80.0 90.5 97.5 71 TVM300800 do 2500 mm $rednicy facznie z wymiarami calowymi mogq réwniez by¢ dostarczone.
85.0 95.5 102.5 7.1 TVM300850
90.0 100.5 107.5 7.1 TVM300900
95.0 105.5 112.5 7.1 TVM300950
100.0 110.5 117.5 7.1 TVM301000
105.0 115.5 122.5 7.1 TVM301050
110.0 120.5 127.5 71 TVM301100
115.0 125.5 132.5 7.1 TVM301150
120.0 130.5 137.5 7.1 TVM301200
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